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Zur Entwicklung der gymnasialen Reifepriifung aus
Mathematik in der Zeit von 1850 bis 1918

Maria Koth, Universitit Wien

Seit dem Jahr 1850 bildet die Reifepriifung (urspriinglich Maturitétspriifung genannt)
den Abschluss des dsterreichischen Gymnasiums und ist gleichzeitig Voraussetzung fiir
den Hochschulzugang. Mit Ausnahme der Jahre 1850 und 1919 war Mathematik stets
ein fiir alle KandidatInnen verpflichtendes Maturapriifungsfach.

In diesem Beitrag wird — ausgehend von der Gymnasialreform des Jahres 1849 — die
Entwicklung der gymnasialen Maturititspriifung bis zum Ende der Monarchie betrach-
tet. Im Anschluss daran werden die gymnasialen Mathematiklehrpkine dieser Zeit vor-
gestellt und die tatséichlichen Anforderungen der schriftlichen Maturititspriifung aus
Mathematik anhand von Priifungsaufgaben dokumentiert.

1. Die Gymnasialreform von 1849

Im Jahr 1848 war das Ssterreichische Gymnasium durch die Bestimmungen des "Gym-
nasialkodex" von 1809 sowie des Lehrplans von 1819 organisiert: Das Gymnasium um-
fasste sechs Klassen mit je 18 Unterrichtsstunden pro Woche, mehr als die Hilfte der
Unterrichtszeit entfiel auf den Lateinunterricht. Wer ein Fachstudium an einer Universi-
tit betreiben wollte, musste nach Abschluss des Gymnasiums zuniichst einen zweijéhri-
gen philosophischen Lehrgang absolvieren. Diese philosophischen Studien bildeten
keinen Bestandteil des Gymnasiums, sondern waren entweder selbstdndig als "Lyceen"
eingerichtet oder, wo Universititen bestanden, diesen angegliedert.

Die strukturelle Reform dieses als veraltet angesehenen Gymnasiums war eine der ers-
ten MaBnahmen des 1848 neu gegriindeten 6sterreichischen Ministeriums des offentli-
chen Unterrichtes. Bereits im Jahr 1849 wurde der-von Franz Exner und Hermann Bo-
nitz verfasste "Entwurf der Organisation der Gymnasien und Realschulen in Osterreich”
erlassen (ME vom 16.9.1849, Z.6467; im Folgenden als Organisationsentwurf bezeich-
net), der eine grundlegende Neuordnung des Mittelschulwesens vorsah: Durch Einbe-
ziehung des bisherigen philosophischen Lehrgangs wurde das Gymnasium auf acht Jah-
re erweitert, und am Ende der achten Klasse wurde eine abschlieBende Maturitétsprii-
fung eingerichtet, deren positiver Abschluss Voraussetzung fiir eine Immatrikulation als
ordentlicher Horer an der Universitét wurde.

Das neugestaltete Gymnasium war in ein jeweils vierjahriges Unter- und Obergymnasi-
um gegliedert. Das Untergymnasium sollte als ein in sich abgeschlossenes Ganzes cine
grundlegende Allgemeinbildung vermitteln, das Obergymnasium sollte diesen Unter-

richt in mehr wissenschaftlicher Weise fortsetzen und war als spezielle Vorbereitungs-
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schule der Universitit konzipiert. Abbildung 1 zeigt die Erweiterung des Fiacherkanons
und die Verinderung der Stundenzahlen der einzelnen Fécher gegeniiber dem fritheren
sechsklassigen Gymnasium, Abbildung 2 die detaillierte Stundentafel des neuen Gym-
nasiallehrplanes: Der prozentuelle Stundenanteil fiir Latein wurde reduziert, der Grie-
chischunterricht dagegen wesentlich verstirkt. Die Gegenstinde Deutsch, Naturge-
schichte und Physik sowie Philosophische Propéddeutik wurden neu eingefiihrt, die
Stundenzahlen fiir Geographie und Geschichte sowie fiir Mathematik fast verdoppelt.
AuBlerdem wurden Freigegenstinde wie Kalligraphie, Zeichnen, Gesang, Gymnastik
und moderne Fremdsprachen (Franzosisch, Englisch usw.) neu in das Bildungsangebot
aufgenommen.

Sechsklassiges Gymnasium : Achtklassiges Gymnasium:
(Lehrplan von 1819) (Lehrplan des OE von 1849)
Religion 12 Religion 16
Latein 63 Latein 47
Griechisch 8 Griechisch 28
Geographie und Geschichte 13 Deutsch 25
Mathematik 12 Geographie und Geschichte 25
Gesamt: 108 Mathematik 22
Naturgeschichte und Physik 21
Philosophische Propadeutik 2

Gesamt: 185

Auflerdem als Freigegenstidnde angeboten:
Weitere lebende Sprachen, Kalligraphie,
Zeichnen, Gesang, Gymnastik

Abb.1 (Unterrichtsgegenstinde des Gymnasiums und deren Gesamtstundenzahlen)

I I | I | IV. | V. | VL | VIL | VIII.
Religion 2 2 2 2 2 2 2 2
Lateinische Sprache 8 6 5 6 6 6 5 5
Griechische Sprache - - 5 4 4 4 5 6
Deutsche Sprache - 4 4 3 3 2 3 3 3
Geographie und Geschichte 3 3 3 3 4 3 3 3
Mathematik 3 3 3 3 4 3 3 -
Naturgeschichte und Physik 2 2 3 3 2 3 3 3
Philosophische Propédeutik - - - - - - - 2
Summe: 22 | 20 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24

Abb.2 (Stundentafel des Gymnasiallehrplans des Organisationsentwurfes von 1849)
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Da der Wissensstoff durch die Integration neuer Unterrichtsficher zugenommen hatte
und der neue Lehrplan in der Oberstufe eine wissenschaftliche Vertiefung verlangte, sah
der Organisationsentwurf die Unterrichtserteilung durch qualifizierte Fachlehrer vor
(siche OE, §91). Eine Kombination des bisherigen Klassenlehrersystems mit dem neuen
Fachlehrersystem sah man darin, dass in jeder Klasse einer der unterrichtenden Fachleh-
rer als sogenannter Klassenlehrer fiir die Koordination der Unterrichts- und Erziehungs-
arbeit zustandig sein sollte. Es wurde damit die noch heute iibliche Funktion des Klas-
senvorstandes geschaffen.

Die Maturititspriifung war im Organisationsentwurf als abschlieBende Priifung tiber den
gesamten Lehrstoff des Obergymnasiums in allen obligaten Fichern konzipiert. Ziel
dieser neu eingerichteten "griindlichen Maturitétspriifung” war es, "den gesamten Bil-
dungsstand der zur Universitit abgehenden Jiinglinge sicher zu konstatieren" (siche
Anhang XIII des OE). Die Maturitétspriifung sollte einerseits gewihrleisten, dass "der
Hauptstamm der ordentlichen Horer der Universitiit die erforderliche Vorbildung mit-
bringe", andrerseits aber auch dem Staat eine Kontrolle iiber die Arbeit der einzelnen
Gymnasien erméglichen. Der Landesschulinspektor als Vorsitzender der Priifung sollte
iiberwachen, "ob das Gymnasium an seine Schiiler am Schluss des gesamten Cursus
wirklich die Forderungen stelit, die als Aufgabe des Gymnasiums durch den allgemei-
nen Studienplan festgestellt sind." (siche Anhang XIII des OE).

Bemerkenswert aus heutiger Sicht ist vor allem die rasche Umsetzung dieses groBen
Schulreformwerks: Bereits 1848 war die Auflassung des philosophischen Lehrgangs
eingeleitet worden. In den Schuljahren 1848/49 und 1849/50 wurde zunichst der erste
und dann der zweite philosophische Lehrgang mit dem Gymnasium vereinigt (ME vom
28. 8. 1848, Z. 5602. und ME vom 22. 7. 1849, 7.333.), so dass bereits im Sommer
1850 die ersten Maturititspriifungen abgehalten werden konnten.

Im Schuljahr 1849/50 gab es im Gebiet der heutigen Republik Osterreich insgesamt 20
Gymnasien mit Offentlichkeitsrecht, von denen 13 als vollstindige achtjihrige Anstal-
ten (Wien-Akademisches Gymnasium, Wien-Schottengymnasium, Wien-Josefstadt,
Wien-Theresianische Akademie, Graz, Innsbruck, Feldkirch, Krems, Melk, Linz,
Kremsmiinster, Salzburg, Klagenfurt) und sieben als Untergymnasien (Judenburg, Wr.
Neustadt, Horn, Seitenstetten, Hall, St. Paul, Oberschiitzen) gefiihrt wurden (siche
KLEEMANN). Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts sollte sich die Zahl der Gymnasien
mehr als verdoppeln und die Schiilerzahl von 4651 auf 13880 verdreifachen (siche
SCHERMAIER).

Gleichzeitig mit der Gymnasialreform wurde durch das "Provisorische Gesetz iiber die
Priifung der Kandidaten des Gymnasiallehramtes vom 30. 8. 1849, 7.5880", dem 1856
ein definitives Gesetz folgte (MV vom 24.7.1856, Z.6124), die kiinftige Ausbildung der
Lehrer dieser Schulen geregelt. Bis 1849 hatte es keinen vorgeschriebenen Bildungs-
gang fir Gymnasiallehrer gegeben. Bewerber um eine Anstellung hatten eine Konkurs-
priifung abzulegen, die nur fiir die jeweils ausgeschriebene Stelle Giiltigkeit hatte und
fiir jede neue Bewerbung erneuert werden musste. Die neuen Bestimmungen sahen ein
verpflichtendes dreijahriges Universitétsstudium aus einer bestimmten Ficherkombina-
tion, die Ablegung einer (aus Hausarbeiten, schriftlichen Klausurarbeiten und miindhi-
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chen Priifungen bestehenden) Lehrbefihigungspriifung und eine praktische Ausbildung
in Form eines an einem Gymnasium abzulegenden Probejahres vor. Zur Auswahl stan-
den die Facherkombinationen a) klassische Philologie, b) Geschichte und Geographie,

¢) Mathematik und Physik fiir das gesamte Gymnasium, oder Naturgeschichte fiir das
gesamte Gymnasium in Verbindung mit Mathematik und Physik fiir das Untergymnasi-
um, d) philosophische Propideutik in Verbindung mit einem der Fécher Mathematik,
Physik oder Naturgeschichte fiir das Untergymnasium, e) deutsche Sprache in Verbin-
dung mit einer der beiden klassischen Sprachen. Fiir die Abhaltung der Lehrbefihi-
gungspriifungen wurden zunichst in Wien und spiter auch in Graz, Innsbruck, Prag und
Lemberg Lehramtspriifungskommissionen eingerichtet.

Der Mangel an ausreichend qualifizierten Lehrern war das Hauptproblem der ersten
Jahre des neuen Gymnasiums. In der Ubergangszeit wurden Lehramtskandidaten, die
bereits eine lingere erfolgreiche Verwendung im Lehrfach nachweisen konnten, ohne
Absolvierung des dreijihrigen Universitétsstudiums zur Lehrbefihigungspriifung zuge-
lassen. Trotzdem dauerte es viele Jahre bis eine ausreichende Zahl an gepriiften Lehrern
zur Verfiigung stand. So waren im Gebiet der heutigen Republik Osterreich im Schul-
jahr 1862/63 neben insgesamt 220 gepriiften Lehrern (unter Mitrechnung der Direktoren
und der Katecheten) auch 52 ungepriifte Supplenten beschéftigt (siche BONITZ). Im
Schuljahr 1871/72 gab es sogar 95 Supplenten in Relation zu 310 gepriifien Lehrern
(siche HOCHEGGER).

2. Die Maturititspriifung in der Zeit von 1850 bis 1918

Die Paragraphen 78 bis 88 und der Anhang XIII des Organisationsentwurfes (ME vom
16. Sept. 1849, Z.6467) beinhalten detaillierte Richtlinien zur Durchfiihrung der Maturi-
tiatspriifung. Diese erste Osterreichische Reifepriifungsvorschrift sah schriftliche
und/oder miindliche Teilpriifungen in allen Pflichtgegenstinden der achten Klasse -mit
Ausnahme von Religion und Philosophischer Propadeutik- vor, und auBlerdem eine
schriftliche und eine miindliche Priifung in dem mit Ende der sicbenten Klasse ab-
schlieBenden Gegenstand Mathematik:

Schriftliche Teilpriifungen: Miindliche Teilpriifungen:

Aufsatz aus der Muttersprache (5 Stunden) Literatur der Muttersprache

Ubersetzung aus dem Lateinischen (3 Stunden) Lateinische Sprache und Literatur

Ubersetzung ins Lateinische (2 Stunden) Griechische Sprache und Literatur

Ubersetzung aus dem Griechischen (3 Stunden) Mathematik

Mathematische Arbeit (4 Stunden) Naturgeschichte und Physik
Geographie und Geschichte

Priifungsstoff sollte jeweils der gesamte Lehrstoff des Obergymnasiums sein. In den
Instruktionen zu den Maturitédtspriifungen (Anhang XIII des OE) wurde allerdings be-
tont, dass die Priifung nicht "die Zuflersten Spitzen der Gymnasialkenntnisse" zum In-
halt haben sollte, sondern nur "den festen Stamm des Wissens". Es sollte nicht so sehr
auf die einzelnen Kenntnisse des Schiilers als "auf die ganze sich aus dem Unterricht
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ergebende Bildung" ankommen. Eine "spezielle gedichtnismifige Vorbereitung auf die
Priifung” sollte nicht erforderlich sein.

Als Hilfsmittel bei den Priifungen wurden nur Lexika fiir die Ubersetzung aus dem
Griechischen und Logarithmentafeln fiir die Mathematikpriifungen gestattet. Die Uber-
setzungen ins bzw. aus dem Lateinischen mussten ohne Hilfe eines Worterbuches be-
wiltigt werden, und auch die Verwendung von Formelsammlungen bei der Mathema-
tikpriifung war nicht erlaubt.

In den ersten Jahren der Durchfiihrung der neuen Bestimmungen war es notwendig, die
im Organsisationsentwurf vorgesehenen Anforderungen deutlich zu reduzieren: So ver-
zichtete man bei der ersten Matura im Jahr 1850 auf die schriftliche und miindliche Prii-
fung aus Mathematik, und schriinkte auBerdem den Priifungsstoff der miindlichen Prii-
fungen aus Deutsch, Religion, Geographie und Geschichte sowie Physik auf das letzte
Semester der achten Klasse ein. Auch die vorgesehene Priifung aus Naturgeschichte
entfiel, andrerseits wurde Religion (auf Druck der katholischen Kirche) entgegen den
urspriinglichen Bestimmungen des Organisationsentwurfes in die Reihe der Priifungsfi-
cher zusiitzlich aufgenommen. (MS vom 3. Juni 1850, Z.4638). In den Jahren 1851 und
1852 wurde der Priifungsstoff der vorhin genannten miindlichen Priifungen schrittweise
erweitert (MS vom 26. Mai 1851, Z.5123 bzw. ME vom 1. Feber 1852, Z.1373), so dass
1853 erstmals -wie im Organisationsentwurf vorgesehen- der gesamte Lehrstoff des
Obergymnasiums Priifungsgegenstand war.

Bereits 1851 war auch erstmals die schriftliche und miindliche Priifung aus Mathematik
abgehalten worden. Allerdings wurde die Einschriinkung gemacht, "dass in der Geomet-
rie das Auffinden von Beweisen und das Lésen von Aufgaben, welche im Unterricht
noch nicht vorgekommen waren", nicht verlangt werden durfien. Ebenso mussten "alle
Hauptgebiete der Mathematik, die noch nicht vorgetragen worden waren", von der Prii-
fung ausgeschlossen werden. (MS vom 26. Mai 1851, Z.5123)

Obwohl die neu eingefiihrte Maturitétspriifung von verschiedenen Seiten heftig kritisiert
wurde -Hauptkritikpunkt war eine beflirchtete Uberlastung der Schiiler-, hielt man prin-
zipiell an der Idee einer den gesamten Lehrstoff des Obergymnasiums umfassenden
abschlieBenden Priifung fest. Nach einer fiinfjihrigen Erprobungszeit erhielten die Be-
stimmungen des Organisationsentwurfes im Dezember 1854 die definitive kaiserliche
Sanktion (MV vom 9.12.1854, Z. 1432.). Die 1850 zusitzlich eingefiihrte Priifung aus
Religion wurde beibehalten, eine weitere Priifung aus Philosophischer Propédeutik fiir
die Zukunft in Aussicht genommen (jedoch nie realisiert).

Aus heutiger Sicht erscheint es vollig undenkbar, den Mathematikunterricht -wie im
Organsisationsentwurf vorgesehen- mit der dritten Obergymnasiumklasse zu beenden,
um dann ein Jahr spiter eine schriftliche und miindliche Priifung iber den gesamten
Oberstufenstoff zu verlangen. Es ist daher nicht verwunderlich, dass man 1855 -auf
Grund der Erfahrungen der ersten Jahre- eine Mathematikstunde in der vierten Ober-
gymnasiumklasse neu einfiihrte, die ausschliellich der zusammenfassenden Wiederho-
lung des Lehrstoffs der fritheren Klassen dienen sollte ( MV vom 10.Sept. 1855,
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7.10312). Im Jahr 1870 wurde der Mathematikunterricht der 8. Klasse durch eine zwei-
te der Wiederholung gewidmete Stunde erweitert (ME vom 21.12.1870, Z.11788).

Hinsichtlich des Gegenstandes Naturgeschichte, wo ebenfalls im Lehrplan des Organi-
sationsentwurfes kein Unterricht in der Abschlussklasse vorgesehen war, entschied man
im ME vom 10. Sept. 1855, Z.10312, die miindliche Maturitéitspriifung ab 1856 entfal-
len zu lassen und die letzte Semestralnote dieses Faches ins Maturitéitszeugnis aufzu-
nehmen. AuBerdem wurde dem Maturavorsitzenden gestattet, die miindliche Priifung
aus Deutsch fuir alle oder einzelne Kandidaten ausfallen zu lassen (MV vom 30. Mérz
1856, Z. 4921). Weitere Erleichterungen fiir die Priiflinge brachten der Erlass vom 18.
Juni 1878, Z.9645, in dem die 1850 eingefiihrte Religionspriifung abgeschafit wurde,
und der Erlass vom 22. Janner 1879, 7.803, in dem Schiiler von den miindlichen Prii-
fungen aus Physik und aus Geographie und Geschichte dispensiert wurden, sofern sie in
diesen Gegenstinden in den letzten vier Semestralzeugnissen mit "ausgezeichnet",
"vorziiglich" oder "lobenswert" beurteilt waren. In diesem Fall wurde die Durch-
schnittsnote dieser vier Semestralzeugnisse ins Maturititszeugnis aufgenommen. (MaB-
geblich war die 1866 eingefiihrte sicbenstufige Beurteilungsskala "ausgezeichnet",
"vorziiglich", "lobenswert", "befriedigend", "geniigend", "nicht geniigend” und "ganz
ungeniigend".) Die hohe Forderung einer die Gesamtbildung der Oberstufe umfassen-
den Priifung wurde somit durch Dispensierungen von miindlichen Teilpriifungen in
immer stirkerem Ma@e relativiert.

Die Maturitétspriifung stand nicht nur zur Zeit ihrer Einfiihrung, sondern wihrend der
gesamten zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts im Kreuzfeuer der Kritik. Der Hauptvor-
wurf betraf die durch die Maturitétspriifung verursachte Uberanstrengung der Schiiler.
Die im Organsisationsentwurf vertretene Forderung, die Priifung so zu gestalten, dass
keine spezielle geddchtnismiBige Vorbereitung erforderlich wire, erwies sich in der
Praxis als nicht realisierbar. Mit den in den Jahren 1855 bis 1879 nach und nach einge-
fiihrten Priifungsdispensen versuchte man, einer Uberlastung der Priifungskandidaten
entgegenzuwirken.

Die Maturitétspriifungsvorschrift des Organisationsentwurfes war in modifizierten Form
bis 1908 in Kraft. In den 1885, 1895 und 1900 herausgegebenen "Weisungen zur Fiih-
rung des Schulamtes an den Gymnasien in Osterreich” (MV vom 28.4.1885, Z. 7553.,
ME vom 5.5.1895, Z. 9826., ME vom 23.2.1900, Z.5146.) wurden der Anhang XIII des
Organisationsentwurfes fast wortident und die Paragraphen 78 bis 88 mit Beriicksichti-
gung der seit 1849 eingefiihrten Pruﬁmgsdlspensen abgedruckt. Anderungen gegeniiber
1849 gab es im Wesentlichen nur im Hinblick auf die Priifungstermine und die Repro-
bationsbestimmungen.

Erst 1908 kam es zu essentiellen Veréinderungen hinsichtlich der Gestaltung der Matura.
Bei der im Jinner 1908 in Wien abgehaltenen Mittelschulenquete wurde die Frage der
Maturititspriifung heftig diskutiert (siche HOLDER). Als Kompromiss der dort vertre-
tenen Meinungen - neben einer groflen Zahl an auf Priifungserleichterungen abzielen-
den Reformvorschligen wurde massiv auch die Forderung nach einer volligen Abschaf-
fung der Matura eingebracht- entstand die Reifepriifungsvorschrift von 1908 (MV vom
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29. 2. 1908, Z.10051.). Die Maturititspriifung wurde in Reifepriifung umbenannt und
solite fortan nur mehr drei schriftliche und vier miindliche Teilpriifungen umfassen:

Schriftliche Teilpriifungen:

Aufsatz aus der Muttersprache mit freier Wahl aus drei verschiedenen Themen (5 Std.)
Ubersetzung aus dem Lateinischen (3 Std.)

Ubersetzung aus dem Griechischen (3 Std.)

Miindliche Teilpriifungen:

Muttersprache

Latein oder Griechisch

Mathematik

Geographie und Geschichte

Die Verwendung eines Worterbuches als Hilfsmittel wurde nicht nur fiir die Uberset-
zung aus dem Griechischen, sondern erstmals auch flir die Lateinpriifung gestattet. Wei-
terhin hatten die Lehrer aller Pflichtgegenstiinde der obersten Klasse als Mitglieder der
Priifungskommission Stimmrecht iiber die Zuerkennung der Reife. Im Unterschied zu
den bisherigen Maturitiitszeugnissen enthielt das neue Reifezeugnis keine Teilbeurtei-
lungen der einzelnen Gegensténde mehr, sondern nur das Gesamtkalkiil "reif mit Stim-
menmehrheit", "reif mit Stimmeneinhelligkeit" bzw. "reif mit Auszeichnung". Auch auf
die Aufnahme der Sittennote (= Betragensnote) ins Maturazeugnis wurde erstmals ver-
zichtet.

Die Maturareform von 1908 kann als Paradigmenwechsel hinsichtlich der Priifungsan-
forderungen angesehen werden: Erstmals verabschiedete man sich von der im Organisa-
tionsentwurf vertretenen Idealvorstellung einer die Gesamtbildung des Obergymnasi-
ums umfassenden abschlieBenden Priifung und beschrinkte die Reifepriifung bewusst
auf sieben exemplarisch ausgewihlte Teilpriifungen. Insbesondere das Wegfallen der
schriftlichen Priifung aus Mathematik und der Ubersetzung ins Lateinische brachten
eine wesentliche Erleichterung fiir die Priiflinge. Auerdem durfte die Reifepriifung ab
1908 im Fall des Nichtzuerkennens der Reife nicht wie vorher nur einmal, sondern
zweimal wiederholt werden, und positiv beurteilte Teilpriifungen mussten ab nun bei
einer Prifungswiederholung nicht mehr neu abgelegt werden. In einem 1910 durch die
internationale mathematische Unterrichtskommission veranlassten Bericht iiber den
Mathematikunterricht an den 8sterreichischen Gymnasien wurde die Maturareform von
1908 durch den folgenden Satz charakterisiert: "War bis vor wenigen Jahren noch die
Reifepriifung der Schrecken vieler, so wurde ihr durch die Neuregelung des Jahres 1908
jegliche Hiarte genommen." (sieche DINTZL)

Die Bestimmungen der Reifepriifungsvorschrift von 1908 blieben bis einschlieBlich
1919 in Kraft, wobei man im Jahr 1919 (auf Grund der schwierigen Situation zu Ende
des ersten Weltkriegs) die Reifepriifung auf die drei schriftlichen Klausurarbeiten be-
schriinkte. Eine miindliche Priifung hatte ein Abiturient dieses Jahres nur in jenen Ge-
genstinden abzulegen, in denen seine Klausurarbeit negativ beurteilt worden war (E.
vom 3.5. 1919, Z.8897). Damit war -aus heutiger Sicht- 1919 neben 1850 das einzige
Jahr in der 150-jahrigen Tradition der dsterreichischen Matura, in dem Mathematik
nicht als verpflichtendes Priifungsfach vorgesehen war.
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3. Die Entwicklung der Mathematiklehrpline und der Be-
stimmungen zur Maturititspriifung aus Mathematik

Im sechsklassigen Gymnasium des osterreichischen Vormérz war Mathematik nur ein
Nebenfach. Der Lehrplan von 1819 sah zwar in jeder Klasse zwei Mathematikstunden
pro Woche vor, aber die damals tibliche Unterrichtserteilung durch Klassenlehrer (meist
Lateinlehrer ohne ausreichende Mathematikkenntnisse) und auch das Fehlen geeigneter
Schulbiicher hatten zur Folge, dass nur bescheidenste Mathematikkenntnisse vermittelt
wurden. Ein Unterricht in Geometrie (und auch in Physik) war iiberhaupt erst im ersten
philosophischen Lehrgang vorgesehen. "Dass das chemalige Gymnasialsystem fiir die
Mathematik weniger als Nichts getan hat, indem absolvierte Humanitétsschiiler selbst in
den einfachsten Rechnungsoperationen sich nicht zurecht fanden, ist eine im Lehrerle-
ben ebenso allbekannte Tatsache, als dass in den philosophischen Studien nur ein klei-
ner Teil der Schiiler, beim Zuriickbleiben der iibrigen, sich zu tiichtigen Leistungen in
diesem gefiirchteten Gegenstande emporarbeiten konnte” - so wird der Mathematikun-
terricht der Zeit vor 1849 in einem 1852 vom Ministerium fiir Cultus und Unterricht
erstellten Bericht zur Gymnasialreform beschrieben (siehe KLEEMANN).

Durch die Bestimmungen des Organisationsentwurfes von 1849 wurde der Mathema-
tikunterricht auf eine vollig neue Grundlage gestellt. Erstmals wurden Mathematiklehr-
pline (OE, §41 - 44) erlassen, in denen sowohl allgemeine Ziele als auch Lehrstoffe fur
die einzelnen Klassen festgelegt wurden. Ziel des Unterstufenunterrichtes war (OE,
§41) "Sicherheit im Zahlenrechnen, Durchiibung der praktisch wichtigen Rechnungsar-
ten, und in beiden zugleich Vorbereitung auf wissenschaftliche Behandlung der Arith-
metik. Kenntnis der geometrischen Gestaltungen, ihrer Beziehungen und Gesetze, nicht
auf strengen Beweis, sondern auf methodisch geleitete Anschauung basiert, als Vorbe-
reitung zur wissenschaftlich beweisenden Geometrie, und als Ersatz derselben fiir dieje-
nigen, welche sogleich zu einem praktischen Berufe iibergehen." Die wichtigsten The-
men im vierklassigen Untergymnasium waren: das Rechnen mit natlirlichen Zahlen und
Bruchzahlen (in Dezimal- und Bruchschreibweise) sowie Proportionen mit vielfiltigen
Anwendungen; elementare Algebra, insbesondere das Rechnen mit "Buchstabengrd-
Ben" und die Lehre von den Gleichungen ersten Grades mit einer Unbekannten; Poten-
zieren und Wurzelziehen; Konstruieren von Dreiecken, Vierecken und Kreisen sowie
Behandlung ihrer Eigenschaften; Lingen- und Flichenberechnungen an diesen Figuren;
Eigenschaften von geometrischen Kérpern und Berechnungen an diesen Kdrpern (siche
OE, § 42) . '

Ziel des Oberstufenunterrichtes war (OE, § 43) die "Kenntnis und Durchiibung der ele-
mentaren Geometrie und Algebra als streng beweisender Wissenschaft". Dazu wurden
im Lehrplan auBer Inhalten der Unterstufe noch angefiihrt: Negative, irrationale und
imaginiire Zahlen; Logarithmen; lineare Gleichungen mit mehreren Unbekannten; quad-
ratische Gleichungen mit einer Unbekannten; Progressionen; Kombinatorik; ebene Tri-
gonometrie; analytische Geometrie der Ebene mit Einschluss der Kegelschnittslinien.
Der vollstindige Text des Oberstufenlehrplans des Organisationsentwurfes ist in Abbil-
dung 3 dargestellt.
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Obergymnasinm.

§. 43. _
Ziel: Kenntniss und Durchibung der elementaren Geometrie
und Algebra, als streng beweisender Wissenschaften.

* I Klasse, wéchentlich 4 Stunden. -

Arithmetik, wochentlich 2 Stunden.

Vom Zahlen-System aberhaupt, und vom dekadischen insbe-
sondere; Entwicklung des Begriffes der Addition, Subtraction,
Multiplication, Division, des Potenzirens und Waurzelausziehens;
daraus Ableitung der negativen 'Zahlen (nebst Begrimdung der
Rechnungen mit ihnen), der Briiche, der irrationalen Zahlen und
imaginiren Gréssen. Die vier Grundrechnungen, angewendet auf
eingliedrige und mehrgliedrige algebraische Ausdriicke. Allgemeine’
Eigenschaften und insbesondere Theilbarkeit der Zahlen. Voll-
stindige Lehre von den Briichen, und Lehre von den Propor-
tionen, soweit dazu die Potenzlehre nicht erforderlich ist.

Geometrie, wochentlich 2 Stunden.
Longimetrie und Planimetrie, in streng  wissenschaftlicher
Begriindung.

II. Klasse, wochentlich 3 Stunden.

Arithmetik, im {. Senﬁsier wochentlich 2 Stunden, im

~ 2. Semester wochentlich 1 Stundé.

Vollstindige Potenzlehre ; Potenzen und Wurzeln in Anwen-
dung auf ein- und mehrgliedrige algebraische " Ansdriicke ;
Logarithmen, nebst mannigfacher Anwendung. Ergtinzung der
Lehre von .den Proportionen. Gleichungen des 1. Grades mit
Einer und mehreren Unbekannten. Gleichzeitige Anwendung der
sechs Grundrechnungen auf mannigfach zusammengesetzte alge-
braische Mononome und Polynome ; Reductionen zusammenge-
setzter algebraischer Ausdriicke u. dgl.

Anmerkung. Derzuletzigenannte Gegenstand : ,Gleichzeitige
Anwendung etc.“ wird passend, als wbende Wiederholung aller
bisher vorgekommenen Rechnungen, der einen wochentlichen
Stunde des 2. Semesters aufbehalten. )

Geometrie, im 1. Semester wochentlich 1 Stunde, im 2.
Semester wochentlich 2 Stunden. .
Stereometrie, dann ebene Trigonometrie mit reichlichen
- Rechnungsanwendungen. Wenn Zeit dazu ibrig ist, die Elemente
der sphirischen Trigonometrie.

II. Klasse, wochentlich 3 Stunden,

Arithmetik, im 1 Semester wochentlich 2 Stunder, im
2. Semester wochentlich 1 Stunde. , ‘ ‘

Unbestimmte Gleichungen des 1. Grades; quadratische
Gleichungen mit Einer Unbekannten ; Progressionen ; Combinations-
lehre und binomischer- Lehrsatz.
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Geometrie, im 1. Semester wochentlich 1 Stunde, im
9. Semester woéchentlich 2 Stunden.

Anwendung der Algebra, namentlich der quadratischen
Gleichungen, auf die Geometrie; Elemente der analytischen
Geometrie in der Ebene, mit Einschluss der Kegelschnittslinien.

Abb. 3 (Mathematiklehrplan des Obergymnasiums, §43 - 44 des Organisationsent-
wurfes, ME vom 16.9.1849, Z. 6467)

Ergiinzt wurde der Lehrplan durch die im Anhang VI des Organisationsentwurfes ent-
haltenen "Instruktionen zum Mathematikunterricht". Hier wurde betont, dass die Ein-
sicht in den wissenschaftlichen Zusammenhang der Rechenoperationen und Zahlengrs-
Ben als Hauptaufgabe des arithmetischen und algebraischen Unterrichtes des Obergym-
nasiums anzusehen sei. Hinsichtlich der Geometrie wurde darauf hingewiesen, dass eine
umfassende Kenntnis geometrischer Sitze und Beweise allein noch nicht als mathema-
tische Bildung angesehen werden konne, sondern dass es wesentlich darauf ankéme, fiir
Lehrsiitze und Aufgaben selbst die Beweise oder die Auflosungen zu finden. Die An-
forderungen der Maturitéitspriifung aus Mathematik wurden im §84 des Organisations-
entwurfes folgendermaBen definiert: ,

"In der Planimetrie und Trigonometrie muss der Examinand so getibt sein, dass er die
Beweise von Lehrsitzen, die Aufldsungen von Aufgaben, welche in einfacher und
niichster Beziehung zu den Hauptsitzen jener Gebiete stehen, nach kurzer Uberlegung
selbst zu finden im Stande ist; in den {ibrigen Gebieten der Geometrie muss er eine Ver-
stiindnis bekundende Bekanntschaft mit den Hauptséitzen und ihren Beweisen haben.
Ferner muss er einfache Gleichungen des ersten Grades mit Einer oder mehreren Unbe-
kannten, und des zweiten Grades mit Eine:: Unbekannten leicht zu 16sen, mit Logarith-~
men geliufig zu rechnen verstehen, und in den iibrigen Gebieten der Arithmetik und
Algebra mit den Hauptsétzen und mit ihrem wissenschaftlichen Zusammenhange be-
kannt sein.”" (siche OE, §84, 6)

Diese Bestimmung wurde im Erlass vom 18. Juni 1878, 7.9645, durch die folgende
Erginzung abgeschwiéicht und war mit diesem Zusatz versehen bis einschlieBlich 1907
in den giiltigen Maturititspriifungsbestimmungen enthalten:

"Im Allgemeinen aber ist nicht sowohl die nur durch besondere Vorbereitung zu erlan-
gende Gewandtheit und Sicherheit in der Ableitung aller Lehrsitze, sondern vielmehr
die Fihigkeit zu erproben, von denselben auf Grund klaren Verstdndnisses wissen-
schaftlichen Gebrauch zu machen." (ME vom 18. Juni 1878, Z.9645)

Viele Maturathemen der Jahre 1874 bis 1907 sind heute noch erhalten. Die Ubersicht in
Abschnitt 4 zeigt, dass das im Organisationsentwurf geforderte Beweisen von geometri-
schen Lehrsiitzen in den vorliegenden Fragestellungen praktisch nie verlangt wurde.
Wie in der Erginzung von 1878 und auch in den Lehrplaninstruktionen von 1884 und
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1900 vorgésehen, beschriinkte man sich in der Geometrie auf das Losen von konkreten
Aufgabenstellungen.

Die Themen der vierstiindigen schriftlichen Klausurarbeit aus Mathematik waren -wie
auch heute noch- vom jeweils unterrichtenden Fachlehrer zu erstellen. Der Organisati-
onsentwurf sah vor, dass der Lehrer zeitgerecht vor der schriftlichen Maturitétspriifung
dem zustindigen Landesschulinspektor "mehrere Aufgaben zur Wahl" zu stellen hatte
(siehe OE, §80,1). Dieser sollte entweder aus den Vorschligen auswihlen oder, falls er
die Fragen nicht fiir angemessen hielt, selbst andere Aufgaben stellen (siehe OE, §80,2).
Erst ab 1900 wurde vom Lehrer verlangt auch die Ausarbeitungen der gestellten Aufga-
ben miteinzureichen. Bemerkenswert aus heutiger Sicht ist die Tatsache, dass die The-
menstellungen der schriftlichen Klausurarbeiten den Schiilern zu Beginn der Arbeitszeit
diktiert wurden. (Erst 1920 wurde vorgeschrieben, die Fragen an die Tafel zu schreiben,
und erst seit 1972 miissen die Fragen den KandidatInnen in Abschrift vorgelegt wer-
den). Nicht zuletzt wegen dieses Diktierens hielt man eine "kurze und biindige" Formu-
lierung der Aufgabenstellungen fiir wiinschenswert (siche WALLENTIN).

Hinsichtlich der Gestaltung der miindlichen Maturitéatspriifung sah der Organisations-
entwurf (siche OF, §83) vor, dass an jedem Priifungstag hdchstens 15 Examinanden
gepriift werden sollten. Uber die Dauer der einzelnen Priifungen und iiber die Anzahl
der zu stellenden Fragen wurden keine Vorschriften gemacht. Priifer war der jeweilige
Fachlehrer, aber auch der Vorsitzende durfie sich an der Priifung beteiligen. Die Lehrer
aller Pflichtfiicher der letzten Klasse sowie der Direktor und der Vorsitzende waren als
Mitglieder der Priifungskommission verpflichtet, allen Priifungen beizuwohnen. Da
auch die Anwesenheit aller iibrigen Lehrer der Anstalt bei den Priifungen "dringend
gewiinscht" war, sah der Organisationsentwurf vor, an den Priifungstagen den Unter-
richt in allen Klassen der Schule ausfallen zu lassen. Am Ende jedes Priifungstages fand
eine Sitzung der Priifungskommission statt (siche OE, § 85). Hier wurde zunéchst iiber
die Notenantriige der Priifer zu den einzelnen Teilpriifungen abgestimmt. Nach dem
Festlegen der Teilbeurteilungen der miindlichen Priifungen wurde das Gesamtergebnis
des jeweiligen Kandidaten beschlossen.

In einem Artikel der "Zeitschrift fiir das dsterreichische Gymnasium" aus 1872 wird der
Ablauf der miindlichen Maturitétspriifungen folgendermaflen beschrieben: "Fiir jeden
Tag der miindlichen Priifung werden in der Regel zehn Examinanden bestimmt. Die
Priifung beginnt des Morgens um 7 Uhr und dauert bis 12 Uhr Mittags; sie wird nach
kurzer Rast, um 3 Uhr Nachmittags wieder aufgenommen und muss um 8 Uhr Abends
geschlossen werden, weil dann erst auf die Priifungs-Commision das ernste, das ent-
scheidungsvolle, oft mehrstiindige Officium der Classification und der F eststellung des
Endurtheiles iiber die Reife der Examinanden wartet; eine Conferenz, deren Beschluss
den #ngstlich harrenden Abiturienten nicht selten in vorgeriickter Nachtstunde verkiin-
det wird. Den Reigen der Priifung zu erdffnen ist in der Regel Sache des Mathemati-
kers; nicht etwa als ob dieser Fachmann mit Prétension sich vordringen wollte, sondern
aus humaner Riicksicht auf die im Verlaufe des zehnstiindigen Priifungsactes natur-
nothwendig immer mehr erlahmende geistige Spannkraft der Examinanden ldsst man
ihm gerne den Vortritt. Fiir zehn Priiflinge braucht der Mathematiker, wenn er auch sehr
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massvoll in seinen Forderungen und dabei ganz gelassen ist, leicht volle zwel Stunden.
..."(sieche LANG).

Man darf daher annehmen, dass eine miindliche Teilpriifung -wie auch heute noch- nur
ca. zehn bis fiinfzehn Minuten gedauert hat. Die Fragestellungen der miindlichen Teil-
priifungen aus Mathematik dieser Zeit sind heute nicht mehr erhalten.

Der Mathematiklehrplan des Organisationsentwurfes blieb bis 1884 in Kraft und wurde
im Zuge der Lehrplanreformen von 1884 und 1900 nicht allzu wesentlich verdndert. Im
Lehrplan von 1884 (MV vom 26. 5. 1884, Z. 10128.) wurden nur einzelne Stoffab-
schnitte in frithere Klassen vorverlegt (Gleichungen ersten Grades mit einer oder mehre-
ren Unbekannten von der 6. in die 5. Klasse, Quadratische Gleichungen mit einer Un-
bekannten von der 7. in die 6. Klasse) bzw. neu in den Lehrplan aufgenommen (Quadra-
tische Gleichungen mit zwei Unbekannten und solche hohere Gleichungen, die sich auf
quadratische zurlickfiihren lassen; Zinseszinsen- und Rentenrechnung; Kettenbriiche;
diophantische Gleichungen ersten Grades; goniometrische Gleichungen (alles in der 7.
Klasse)). Erginzt wurde der Lehrplan durch ausfiihrliche (mehr als 50 Seiten umfassen-
de) Instruktionen mit genauen, ins Detail gehenden methodischen und stofflichen Be-
merkungen. Im Unterschied zu den kurzen, sehr allgemein gehaltenen Lehrplaninstruk-
tionen des Organisationsentwurfes waren die Instruktionen von 1884 auf der Grundlage
von 35 Jahren praktischer Erfahrung mit gymnasialem Mathematikunterricht erstellt
worden. Hinsichtlich der inhaltlichen Gestaltung der Maturititspriffung aus Mathematik
sahen die Lehrplaninstruktionen von 1884 Folgendes vor:

"Zeigt der Schiiler bei der Maturitétspriifung Sicherheit in der Auflosung der Gleichun-
gen verschiedener Art, im Gebrauche und der Anwendung der Lo garithmentafeln, fer-
ner in jenen arithmetischen Partien, welche der Lehrplan in der VIL. Classe anfiihrt, legt
er endlich durch die Auflésung passender Aufgaben eine griindliche Kenntnis der
Grundlehren der ebenen Trigonometrie und der Grundbegriffe der analytischen Geo-
metrie an den Tag, so ist dadurch fiir seine geistige Reife im mathematischen Denken
eine sichere Biirgschaft gewonnen, er'besitzt dann gewiss die Fihigkeit, bei einer spite-
ren Verwertung seiner mathematischen Kenntnisse Einzelheiten, die in seinem Be-
wusstsein im Laufe der Zeit etwas in den Hintergrund getreten sind, selbsténdig aufzu-
nehmen und zu erginzen. Es ist zu empfehlen, in jede der Aufgabengruppen, welche fiir
die schriftliche Maturitéitspriifung bestimmt sind, eine Aufgabe aus der Trigonometrie
und eine aus der analytischen Geometrie aufzunchmen." (siche MV vom 26.5.1884,
7.10128)

Der Lehrplan von 1900 und die zugehdrigen Instruktionen (ME vom 23.2.1900,
7.5146.) brachten fast keine Verdnderung gegeniiber dem Lehrplan von 1834. Der voll-
stiandige Text des Mathematik-Oberstufenlehrplans von 1900 kann in Abbildung 4

nachgelesen werden.

Obergymuasium,

Lehrziel: Grindliche Keuntnis und Durchitbung der elementaren
Mathematik. :

V. (lasse, wochentlich 4 Stunden.
Arithmetik, wochentlich 2 Stunden: Wissenschaftlich  durchgefihrte
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Lelre von den ersten vier Rechnungsoperationen. Begriindung der einfachsten
Regeln der Theilbarkeit der Zallen. Theorie des grofiten gemeinschaftlichen
MaBes und des kleinsten gemeinschaftlichen Vielfachen, angewandt auch auf
Polynome. Lehre von den Briichen. Lehre von den Verhiltniszen wnd  Pro-
portionen nebst Anwendungen. Lehre von den Gleichungen des ersten Grades
mit einer und mit mehreren Unbekannten nebst Anwendung auf praktisch
wichtige Aufgaben.

Geometrie, wichentlich 2 Stunden: Die geometrischen Grundgebilde.
Parallelentheorie. Lehrsdtze iiber das Dreieck einschlieBlich der Congruenz-
fille; Lehrsitze iiber das Viereck und Vieleck; Lehrsiitze ither Winkel und
Sehnen im Kreise, ferner iber die dem Kreise ein- und umgcsehriebenen Drei-
ecke und Vierecke. Proportionalitit der Strecken und Ahnlichkeit der Figuren ;
hieraus resultierende Sitze iber das Dreieck und iiber den Kreis. Flichen-

gleichheit, einiges iiber Flichenverwandlung; Flichenberechnung. Regelmifige
Polygone, Kreismessung.

VI. Classe, wichentlich 3 Stunden.

Arithmetik: Lehre von den Potenzen und Wurzelgrifien, Begriff der
irrationalen Zahlen. Die imaginire Einheit. Lehre von den Logarithmen,
Gleichungen des zweiten Grades mit ciner Unbekannten.

Geometrie: Stereometrie: Die wichtigsten Sitze iiber die Lagen-
verhiltnisse der Geraden und Ebenen im Raume. Grundeigenschaften der

" kirperlichen Ecke iiberhaupt und der dreiseitigen im besonderen. Eintheilung
und Grundeigenschaften der Korper. Oberfliiche und Rauminhalt des Prismas,
der Pyramide und des Pyramidalstutzes. Berechnung des Rauminhaltes des
Cylinders, des Kegels und des Kegelstumpfes sowie der Oberfliche der geraden
Formen dieser Korper. Oberfliche und Inhalt der Kugel und ihrer einfach
begrenzten Theile.

Ebene Trigonometrie: Goniometrische Functionen, Auflésung des recht-
winkeligen und des gleichschenkeligen Dreieckes. Weitere goniometrische Ent-
wickelungen. Einfache goniometrische Gleichungen. }

VII. Classe, wochentlich 38 Stunden. .

Arithmetik: Hohere Gleichungen mit éiner Unbekannten, welche sich
auf quadratische zuriickfilhren lassen, und - einfache Formen quadratischer
Gleichungen mit zwei Unbekannten. Unbestimmte Gleichungen des ersten Grades
‘mit zwei Unbekannten. Arithmetische und geometrische Progressionen. Zinseszins-
und Rentenrechnung. Elemente der Combinationslehre. Binomischer Lehrsatz fiir
ganze positive Exponenten.

Geometrie: Hauptsitze zur Auflésung schiefwinkeliger Dreiecke und
deren Anwendung. Die Elemente der analytischen Geometrie in der Ebene mit
Zugrundelegung des rechtwinkeligen Coordinatensystems und in einzelien wich-
tigen Fillen auch der Polarcoordinaten: Analytische Behandlung der Geraden,
des Kreises und der Kegelschnittslinien. Bigenschaften der letzteren mit Riick-
sicht auf Brennpunkte, Tangenten und Normalen. Quadratur der Elipse und
der Parabel. '

VIII. Classe, wochentlich 2 Stunden.
Wiederholung dés gesammten Lehrstoffes der oberen Classen, besonders
durch Lisung von Aufgaben rechnender und constructiver Art.

Abb. 4 (Mathematiklehrplan des Obergymnasiums, ME vom 23.2.1900, Z.5146.)
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Beziiglich der Maturitéitspriifung wurde in den Lehrplaninstruktionen von 1900 ange-
ordnet:

"Bei der schrifilichen Maturititspriifung diirfte es sich empfehlen, je eine Aufgabe aus
der Arithmetik, der Trigonometrie, der Stereometrie und der analytischen Geometrie zu
stellen. Durch die passende Auswahl kann und soll man sich immerhin von der richti-
gen Anwendung der planimetrischen Lehrsétze tiberzeugen. Die klar gefassten Aufga-
ben diirfen keineswegs Spitzfindigkeiten enthalten, welche die Kraft des Schillers auf
eine harte Probe stellen. Wichtig ist es, dass bei der Stellung der Themen groBe Zah-
lenwerte vermieden werden, zumal die Erfassung der Theorie seitens des Schiilers auch
aus der Losung von Problemen mit einfachen Zahlenwerten erkannt werden kann. Bei
der miindlichen Maturititspriifung soll namentlich die Sicherheit in der Aufldsung von
Gleichungen verschiedener Art, im Gebrauche und in der Anwendung der Logarithmen-
tafel, ferner in jenen arithmetischen Partien, welche der Lehrplan in der VII. Classe an-
fithrt, dann in der Behandlung trigonometrischer und analytischer Aufgaben und der
Durchfiihrung von stereometrischen Problemen, fiir die sich die Berechnung von Ober-
flichen und Korperinhalten besonders eignet, erprobt werden. Dem Zahlenrechnen ist
im ganzen Obergymnasium und auch bei der Maturitétspriifung die erforderliche Auf-
merksamkeit zuzuwenden.” (siche ME vom 23. 2.1900, Z.5146.)

Wesentlichen Einfluss auf die tatsichliche Gestaltung des Mathematikunterrichtes im
sterreichischen Obergymnasium der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts hatten die
Schulbiicher von Franz Mocnik Mocniks bereits 1850 in erster Auflage erschienene
Biinde "Lehrbuch der Arithmetik und Algebra fiir Obergymnasien" und "Lehrbuch der
Geometrie fiir Obergymnasien” waren die ersten -und viele Jahre lang auch die einzi-
gen- approbierten Schulbiicher fiir den Mathematikunterricht des Obergymnasiums.
Eine Untersuchung des Unterrichtsministeriums aus dem Jahr 1910 zeigt, dass auch
noch in der Zeit zwischen 1890 und 1910, als es bereits mehrere approbierte Mathema-
tikbiicher fiir die Oberstufe gab, das Geometriebuch von Mocnik in 60 Prozent und das
Algebrabuch sogar in 80 Prozent aller dsterreichischen Obergymnasien verwendet wur-
de (siche FREUD). (Franz Mocnik (1814 - 1892) war bis 1850 Universitdtsprofessor fiir
Mathematik in Olmiitz, danach Schulrat in Laibach und spater Landesschulinspektor in
Graz; er wurde 1862 auf Grund seiner Verdienste um das Osterreichische Schulwesen
sogar in den Adelsstand erhoben)

Frst die Lehrplanreform von 1909 (MV vom 20.3.1909, Z.11662.) brachte essentielle
Neuerungen im gymnasialen Mathematikunterricht: Die im Organisationsentwurf von
1849 eingefiihrte Zweistufigkeit des Lehrplans mit einem propédeutischen Unterricht in
~ der Unterstufe und einem mehr wissenschaftlich orientierten Unterricht in der Oberstufe
wurde 1909 durch eine Gliederung in dreijihrige Unterstufe, zweijahrige Mittelstufe
und dreijahrige Oberstufe ersetzt. Der Ubergang zum systematischen Unterricht der
Oberstufe sollte dadurch aliméhlicher erfolgen.

Als wesentliche inhaltliche Neuerung brachte der Lehrplan von 1909 eine starke Auf-
wertung des Funktionsbegriffes und die Beriicksichtigung von Elementen der Differen-
tialrechnung. Der Funktionsbegriff sollte den ganzen Lehrstoff durchdringen, Anregun-
gen zum funktionalen Denken sollten bereits ab der zweiten Klasse erfolgen. In der
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vierten Klasse war die graphische Darstellung der linearen Funktion vorgesehen, in der
Oberstufe nach und nach die Behandlung weiterer grundlegender Funktionen. In der
siebenten Klasse sollte der Begriff des Differentialquotienten (geometrisch als Steigung
der Tangente) eingefiihrt werden, ein "systematisches Differenzieren von Funktionen"
war allerdings nicht vorgesehen. Neu in den Lehrplan aufgenommen wurden auch die
"Grundlehren der Wahrscheinlichkeitsrechnung". Umgekehrt verzichtete man auf die
sogenannte wissenschaftliche Einleitung in die Arithmetik in der fiinften Klasse, und
auch die Behandlung der Gleichungen -insbesondere der hoheren algebraischen und
transzendenten Gleichungen- wurde stark reduziert.

Methodisch sah der neue Lehrplan eine stirkere Betonung des anschaulichen Moments
vor. An verschiedenen Stellen des Lehrplans wurde das Anfertigen von Zeichnungen
und Modellen sowie das Durchfithren von Messungen (nicht nur im Schulzimmer, son-
dern "nach Méglichkeit auch im Gelénde") verlangt. Als eine wichtige Zielsetzung des
Unterrichtes wurde "die allseitige Anpassung des mathematischen Lehrstoffes an die
Anwendungsgebiete des wirklichen Lebens" genannt. Diese Anwendungsorientierung
des mathematischen Unterrichtes wurde auch in der Reifepriifungsvorschrift des Jahres
1908 betont; dic Anforderungen der verpflichtenden Mathematikpriifung im Rahmen
der miindlichen Matura wurden hier folgendermallen beschrieben:

"Der Abiturient hat einen Uberblick iiber den auf der Oberstufe behandelten mathemati-
schen Lehrstoff durch die Vertrautheit mit den Methoden der einzelnen Gebiete bei der
Losung von Aufgaben, und zwar abstrakten wie angewandten aus anderen Wissenschaf-
ten (auch der Physik) und dem praktischen Leben zu erweisen. AuszuschlieBen sind
Aufgaben, welche eine nur durch ungewdhnliche Ubung erlangte Gewandtheit in alge-
braischen Umformungen und in geometrischen Konstruktionen oder die Kenntnis vie-
ler, bloB gedichtnismiBig festzuhaltender, namentlich praktisch belangloser Einzelhei-
ten und Formeln verlangen. Weiters ist Fertigkeit im Rechnen mit besonderen Zahlen
und im Gebrauche der logarithmischen Tafeln besonders auch in der Hinsicht zu ver-
langen, dass diese Tafeln zur Vermeidung umsténdlichen Ziffernrechnens mit Vorteil
herangezogen werden." (siche MV vom 29. 2. 1908, Z. 10051., §19)

Y. Klasse, wochentlich 3 Stunden.

‘Erweiterungen und Ergéinzungen des arithmetischen Lehr-
stoffes der vorausgegangenen Klasse; fortgesetztes Lisen von Gleichungen des
ersten Grades aus mannigfalticen Anwendungsgebieten. Potenzen und:
Waurzeln, eingeiibt an ungekiinstelten Beispielen. ’

Stereometrie: Schriigrisse einfachster Kérperformen (auch von Kristall-
gestalten), Grund- und Aufrif} einfacher Gebilde nach der Anschanung. Begriffe und
Gesetze iiber die gegenseitige Lage von Geraden und Ebenen unter Beschrinkung
auf die grandlegenden und typischen Sitze und Beweise und mit Bezugnahme auf
die Apschauung. Eigenschaften, Flichen- und Rauminhaltsberechnungen der Prismen
(Zylinder), Pyramiden (Kegel), der Kugel und ihrer Schnittflichen wnd Schnitt-
korper. Eulers Satz, regelmiifige Polyeder. -
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Oberstufe (3 Jahre).

Lehrziel: AbschluB der sogenannten elementaren Mathe--
matik samt Erfassen und Anwenden des Funktionsbegriffes.

VI. Klasse, wichentlich 3 Stunden.

Arithmetik: Logarithmen. Die Gleichungen des ‘zweiten Grades mit einer
(und leichteste mit mehreren) Unbekannten. Einfachste Gleichungen hoherer Grade,
die sich ohne Kunstgriffe auf quadratische zuriickfiihren lassen. Irrationale, -
imagindre und komplexe Zahlen, insoweit das Lbsen Jener Gleichungen auf sie -
fiihrt. Graphische Darstellung der quadratischen Funktion und ihre Verwendung
zur Auflésung quadratischer Gleichungen. '

Goniometrie und Trigonometrie: Die Winkelfunktionen, ihre
graphische Darstellung, namentlich auch beniitzt zum Einpriigen der Eigenschaften
und Beziehungen dieser Fuonktionen. Auflésung der Dreiecke. Wiederholende Ver-
gleichung der trigonometrischen Sitze und Methoden mit planimetrischen und
stereometrischen. Vielseitige Anwendung der Trigonometrie zu Aufgaben der Feld-
wessung, Geographie, Astronomie u. s. w., wobei die Bestimmungsstiicke moglichst
durch (wenn aunch rohe) Messungen seitens der Schiiler zu beschaffen sind.

VII. Klasse, wichentlich 3 Stunden.

Arithmetik: Arithmetische Reihen (erster Ordnung), geometrische Reihen,
Anwendung der letzteren namentlich auf Zinseszinsrechnung. Permutieren,
Variieren, Kombinieren in einfachsten Fillen. Binomischer Satz fiir ganze positive
Exponenten. Grundbegriffe der Wabrscheinlichkeitsrechnung. ’

Analytische Geometrie: Ankniipfend an die bisher fir einzelne
Funktionen gegebenen graphischen Darstellungen nunmehr Anwendung der
analytischen Methode auf die Linien des ersten und zweiten Grades unter
gelegentlichen Hinweisen auf die planimetrische Behandlung der ndmlichen Gebilde
und Beziehungen.

Darstellung der Richtungskoeffizienten hauptséichlich "der im Unterricht
behandelten Kurven wittels des Differentialquotienten. Angeniherte Lésung alge-
braischer (und gelegentlich vorkommender einfachster transzendenter) Gleichungen
durch graphische Methoden.

VII. Klasse, wochentlich 2 Stunden.

Zusammenfassende Wiederholungen aus dem Gesamtgebiet des mathe-
matischen Schulunterrichtes, namentlich der Gleichungen und Reihen, der Stereo-
metrie, Trigonometrie und analytischen Geometrie. Erweiterungen und Vertiefungen .
an einzelnen Stellen. Anwendungen auf die verschiedenen Gebiete des Unterrichtes
und des praktischen Lebens an Stelle blof3 formalistischer Aufgaben,

Riickblicke und Ausblicke nach geschichtlichen und philosophischen Gesichs-
punkten. ' : :

Abb. 5 (Mathematiklehrplan des Gymnasiums, MV vom 20.3.1909, Z. 11662.)
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4. Aufgabenstellungen bei schriftlichen Maturititspriifungen
aus Mathematik

Die Themenstellungen der schriftlichen Maturitétspriifungen der ersten Jahre des neu-
gestalteten Gymnasiums sind heute nicht mehr erhalten. Erst in den Siebzigerjahren des
vorigen Jahrhunderts begann man damit, die Maturathemen in den Jahresberichten der
Schulen abzudrucken. Die zahlreichen dadurch heute noch vorhandenen Maturathemen
aus der Zeit zwischen 1874 und 1907 geben einen Einblick in die Anforderungen des
Mathematikunterrichtes dieser Jahre und zeigen aulerdem, wie sich Art und Umfang
der Fragestellung bei der schriftlichen Mathematikmatura im Lauf dieser drei Jahrzehn-
te weiterentwickelt hat. In den Jahren 1908 bis 1918 war Mathematik nur noch ein fiir
alle SchiilerInnen verpflichtendes miindliches Priifungsfach im Rahmen der Reifeprii-
fung. Die Fragestellungen dieser ca. zehn bis fiinfzehn Minuten dauernden miindlichen
Priifungen sind heute nicht mehr erhalten.

In den Schuljahren 1873/74 bis 1906/07 hat es an Wiener Gymnasien insgesamt 392
Themenstellungen bei schriftlichen Maturitétspriifungen gegeben (97 Themenstellungen
in den Jahren 1873/74 bis 1883/84, 194 Themen in den Jahren 1884/85 bis 1899/00 und
101 Themen in den Jahren 1900/01 bis 1906/07). 190 dieser Themen, d.h. fast die FEilf-
te aller Fragestellungen aus dem Bereich des heutigen Bundeslandes Wien, wurden fiir
die folgende Ubersicht untersucht. Einige exemplarisch ausgewihlte Maturathemen sind
in einem Anhang dieses Artikels abgebildet.

In fast allen der vorliegenden Maturathemen wurden vier voneinander unabhingige
Aufgaben gestellt. (Nur eine einzige von 190 Themenstellungen enthilt fiinf und alle

iibrigen vier Aufgaben.)

Bei den Maturitétspriifungen der Siebzigerjahre des 19. Jahrhunderts waren im Allge-
meinen nur sehr elementare Aufgaben zu bearbeiten, die weder vom Umfang noch vom
Schwierigkeitsgrad her mit Maturafragen unserer Zeit verglichen werden kénnen.
(Konkrete Beispiele findet man in den Abbildungen 11 bis 17). Man darf annehmen,
dass sich auch die heute nicht mehr erhaltenen Maturafragen der Jahre davor auf dhnlich
einfachem Niveau bewegt haben. In der Zeit zwischen 1885 und 1907 waren die Frage-
stellungen im Allgemeinen umfangreicher und auch inhaltlich anspruchsvoller als in

den Siebzigerjahren. Zur Losung mancher dieser Aufgaben waren speziclle Detail-
kenntnisse erforderlich, iiber die heutige MaturantInnen auf Grund der mittlerweile we-
sentlich geénderten Lehrpline nicht mehr verfligen. (Beispiele fiir Maturathemen dieser
Zeit sind in den Abbildungen 18 bis 32 dargestellt.)

In Abbildung 6 werden die vorliegenden 761 Maturaaufgaben der Jahre 1874 bis 1907
nach Themenbereichen zusammengefasst: Fast alle Fragestellungen kénnen einem der
funf Stoffgebiete Gleichungen, Zinseszins- und Rentenrechnung, Planimetrie/ebene
Trigonometrie, Stereometrie bzw. ebene analytische Geometrie zugeordnet werden.
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Abbildung 6 zeigt, dass die Zahl der Aufgabenstellungen aus der Geometrie im Lauf der
Zeit zugenommen hat, wohingegen Fragestellungen aus dem Bereich der Arithmetik
zahlenméfig zurtickgingen. Diese stérkere Betonung der Geometrie stand im Einklang
mit den jeweils giiltigen Lehrplaninstruktionen: Die in den Instruktionen des Jahres
1884 enthaltene Empfehlung, in jede Aufgabengruppe eine Aufgabe aus der Trigono-
metrie und eine aus der analytischen Geometrie aufzunehmen, hatte eine Zunahme der
Aufgaben aus der analytischen Geometrie zur Folge. Die Instruktionen des Jahres 1900
empfahlen, je eine Aufgabe aus der Arithmetik, der Trigonometrie, der Stereometrie
und der analytischen Geometrie zu stellen, und fithrten daher zu einer noch stirkeren

Betonung der Geometrie.

73/74 - 83/84

84/85 - 99/00

00/01 - 01/07

Zahl der Themenstellungen 50 90 50
Gesamtzahl der Aufgaben 201 360 200
Aufgaben aus der Arithmetik 84 133 58
Davon:

Gleichungen 54 79 38
Zinseszins- und Rentenrechnung 19 51 20
Sonstige arithmetische Aufgaben 11 3 0
Aufgaben aus der Geometrie 117 227 142
Davon:

Planimetrie und ebene Trigonometrie 46 61 47
Stereometrie 33 77 45
Ebene analytische Geometrie 38 89 50

Abb.6 (Einteilung der Maturafragen nach Stoffgebieten)

In allen drei betrachteten Lehrplanperioden waren Gleichungen die mit Abstand hiu-
figsten Fragestellungen aus dem Bereich der Arithmetik. Das Lésen von Gleichungen
war neben dem Arbeiten mit den Logarithmentafeln zentrale Anforderung des Arithme-
tikunterrichtes der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts. Der Lehrplan von 1849 sah
Gleichungen ersten Grades mit einer und mehreren Unbekannten sowie quadratische
Gleichungen mit einer Unbekannten vor, die Lehrplidne von 1884 und 1900 dariiber
hinaus auch quadratische Gleichungen mit zwei Unbekannten und solche hhere Glei-
chungen, die sich auf quadratische zuriickfiihren lassen. Abbildung 6 zeigt, dass eine
grofie Zahl von Maturaaufgaben das Lsen von Gleichungen zum Inhalt hatte. Daneben
spielte das Losen von Gleichungen aber auch bei den Aufgabenstellungen zur analyti-
schen Geometrie sowie beim Umformen geometrischer Formeln in den Aufgaben zur
Trigonometrie und Stereometrie eine wesentliche Rolle.

In Abbildung 7 findet man eine Ubersicht der vorhandenen Gleichungsaufgaben: In
jeder der drei betrachteten Lehrplanperioden waren ca. zwei Drittel dieser Fragestellun-
gen Textgleichungen. Nur in einem Drittel der Gleichungsaufgaben war die zu I6sende
Gleichung bzw. das zu I6sende System unmittelbar vorgegeben. Den vorliegenden
Themenstellungen kann man entnehmen, dass der Schwierigkeitsgrad der bei Maturi-
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tatspriifungen gefragten Gleichungsaufgaben nach der Lehrplanreform von 1884 zuge-
nommen hat. Anstelle von Gleichungen in einer Variablen waren ab 1885 vermehrt
nichtlineare Gleichungssysteme in zwet bis vier Unbekannten zu 16sen. In der dritten
Lehrplanperiode ging die Zahl der Gleichungsaufgaben zuriick, und es kam auch zu
keiner weiteren Steigerung des Schwierigkeitsgrades.

73/74 - 83/84

84/85 - 99/00

00/01 - 06/07

Zahl der Themenstellungen 50 90 50
Zahl der Gleichungsaufgaben 54 79 38
Eine Gleichung in einer Unbekannten 11 7 S
Davon:

Wurzelgleichung oder Bruchgleichung 5 0 0
Exponentialgleichung oder Logarithmi- 4 5 3
sche Gleichung

Polynomgleichung 3. oder 4. Grades 2 2 2
Gleichungssystem mit 2 bis 4 Unbe- 7 20 8
kannten

Davon:

Lineares Gleichungssystem mit 3 Unb. 3 0 0
Nichtlineares Polynomgleichungssys- 2 7 2
tem (2 bis 4 Unbekannte)

System aus Wurzelgleichungen (2 Unb.) 1 11 2
System aus Exponentialgleichungen 1 2 4
oder logarithm. Gleichungen (2 Unb.)

Textgleichungsaufgaben 36 52 25
Davon:

Aufgaben im Zusammenhang mit endli- 18 24 14
chen arithmetischen und/oder geometri-

schen Reihen

Aufgaben, die auf lineare diophantische 6 12 4
Gleichungen fiihren

Sonstige Textgleichungen 12 16 7

Abb. 7 (Maturafragen aus dem Stoffgebiet Gleichungen)

Bemerkenswert ist, dass es in etwa der Hilfte der vorliegenden Textgleichungsaufgaben
um den Begriff der endlichen arithmetischen oder geometrischen Reihe ging: Unter
Verwendung der definierenden Eigenschaften arithmetischer bzw. geometrischer Rei-
hen war eine quadratische Gleichung oder ein nichtlineares Gleichungssystem aufzu-
stellen und zu I6sen. Beispiele fiir solche Aufgaben findet man in den Abbildungen 12,
14, 15, 19, 24, 26, 30 und 31. Eine zweite Gruppe von Textgleichungen betraf Aufga-
ben, die auf lineare diophantische Gleichungen flihrten (siehe Abbildung 16 und 21).
Daneben gab es verschiedene andere Textgleichungsaufgaben, wie Teilungsaufgaben,
Mischungsaufgaben, Aufgaben iiber Zahlen und Ziffern sowie Aufgaben mit geometri-
schem oder physikalischem Kontext (siche Abbildung 13, 17, 21 und 25). Nur in den
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Fragestellungen der ersten Lehrplanepoche findet man einzelne einfachste Textaufga-
ben, die mit Hilfe einer linearen Gleichung in einer Unbekannten gelost werden konnten
(und nach heutigem Lehrplan der dritten oder vierten Klasse AHS entsprechen).Alle
tibrigen Textgleichungsfragen fiihrten auf quadratische Gleichungen bzw. Gleichungs-
systeme oder auf lineare diophantische Gleichungssysteme.

Eine zweite groe Gruppe von arithmetischen Aufgaben betraf die Zinseszinsen- und
Rentenrechnung. Etwa 40 Prozent der vorliegenden Maturathemen der ersten und der
dritten Lehrplanperiode und sogar mehr als die Hilfte der Themen der zweiten Lehr-
planperiode enthalten eine Aufgabe zu diesem Stoffgebiet.

Zinseszinsen- und Rentenrechnung war erst in den Lehrplinen von 1884 und 1900 ex-
pressis verbis genannt, im Lehrplan des Organisationsentwurfes kam diesbeziiglich nur
der Begriff "Progressionen” vor. Trotzdem waren Fragestellungen zur Zinseszinsen-
und Rentenrechnung schon in den Maturathemen der Siebzigerjahre stark vertreten.
Verantwortlich dafiir war vermutlich die Tatsache, dass dieses Stoffgebiet im damals
weit verbreiteten Schulbuch von Mocnik als Anwendung der Progressionen ausfiihrlich
behandelt wurde (siche MOCNIK, 1872).

Die Maturafragen zur Zinseszinsen- und Rentenrechnung haben sich im betrachteten
Zeitraum von 1874 bis 1907 nur wenig veréndert. In der Mehrzahl dieser Aufgaben
ging es um die Tilgung einer Schuld durch gleichbleibende jihrliche Raten bzw. um
eine Einmalzahlung eines Geldbetrags mit anschlieBendem Bezug einer jihrlichen Ren-
te, wobei iiblicherweise ganzjihrige Kapitalisierung angenommen wurde. Zu bestimmen
war entweder die Hohe der jihrlichen Rate oder die Grofe der Einmalzahlung bzw. der
Schuld oder die Anzahl der jéhrlichen Raten. In einigen Aufgaben wurde die Fragestel-
lung dahingehend variiert, dass dem Bezug einer gleichbleibenden jihrlichen Rente statt
einer Einmalzahlung regelmiBige jéhrliche Zahlungen vorausgingen bzw. dass der
Zinssatz wihrend der Rentenzahlung geéndert wurde. Nur in ganz wenigen Aufgaben
wurden halbjéhrlich fillige Renten oder ein Kapitalwachstum bei halbjihriger Kapitali-
sierung betrachtet. (Konkrete Beispiele findet man in den Abbildungen 13, 17, 18, 20,
22,23, 24, 25, 27, 28 und 29.) Bei den Aufgabenstellungen zur Zinseszinsen- und Ren-
tenrechnung ging es im Wesentlichen um das Arbeiten mit der Summenformel fiir end-
liche geometrische Reihen und daneben auch um die geldufige Anwendung der loga-
rithmischen Tafeln.

Die vorliegenden Maturaaufgaben lassen vermuten, dass das Arbeiten mit endlichen
arithmetischen und geometrischen Reihen im Mathematikunterricht des 19. Jahrhun-
derts einen hohen Stellenwert hatte: Der Begriff der endlichen arithmetischen bzw. ge-
ometrischen Reihe wurde in ca. 70 Prozent der vorliegenden Themenstellungen der ers-
ten und der dritten und sogar in 77 Prozent der Themen der zweiten Lehrplanperiode im
Rahmen einer Textgleichungsaufgabe und/oder einer Frage zur Zinseszinsen- und Ren-
tenrechnung berticksichtigt. (Unendliche geometrische Reihen kamen dagegen nur in
ganz wenigen Fragestellungen (zur Planimetrie oder zur Stereometrie) vor.)

In Abbildung 6 werden 14 "sonstige arithmetische Aufgaben" angefiihrt. In fast allen
diesen Aufgaben ging es um die Entwicklung von Ausdriicken nach dem binomischen
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Lehrsatz. (So war, zum Beispiel, als Frage gestellt, einen Naherungswert der Zahl
/99625 mit Hilfe des binomischen Lehrsatzes zu ermitteln.) Nur in drei Aufgaben ka-

men komplexe Zahlen vor (Hier war etwa in einer Aufgabe der Ausdruck (2x"*Na + bi)’
klammerfrei darzustellen), und nur in einer einzigen Aufgabe wurde auf Nidherungsbrii-
che fiir einen Kettenbruch Bezug genommen.

Alle Maturaaufgaben aus dem Bereich der Geometrie kdnnen einem der drei Gebiete
Planimetrie/ebene Trigonometrie, Stereometrie oder ebene analytische Geometrie zuge-
ordnet werden. Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass es in fast allen diesen
Aufgaben ausschlieSlich oder iiberwiegend um Berechnungen ging. Beweisaufgaben
kamen fast iiberhaupt nicht vor, reine Konstruktionsaufgaben nur sehr vereinzelt.

Fragestellungen aus der Planimetrie und der ebenen Trigonometrie spielten wihrend
des gesamten betrachteten Zeitraumes eine grole Rolle. Abbildung 8 zeigt, dass fast alle
Aufgaben zu diesem Stoffgebiet trigonometrische Berechnungen zum Inhalt hatten.
Planimetrische Aufgaben, die ohne Anwendung der Trigonometrie zu 16sen waren,
wurden nur sehr selten gestellt. Auch das Lésen von goniometrischen Gleichungen, das
in den Lehrpkinen von 1884 und 1900 beim Stoffgebiet Trigonometrie angefiihrt war,
wurde nur in wenigen Arbeiten verlangt. In der einzigen vorkommenden Beweisaufgabe

war die Herleitung eines Additionstheorems fiir Winkelfunktionen gefragt.

73/74 - 83/84

84/85 - 99/00

00/01 - 06/07

Zahl der Themenstellungen 50 90 50
Zahl der Aufgaben zur Planimetrie und 46 61 47
ebenen Trigonometrie

Davon:

Goniometrische Gleichungen 1 4 4

Beweisaufgaben 0 1 0

Planimetrische Aufgaben ohne Trigo- 5 6 6

nometrie

Trigonometrische Berechnungen 40 50 37
Davon:

Einfachste Grundaufgaben zum Sinus- 12 2 0

und Cosinussatz

Schwierigere Aufgaben zur trigonomet- 10 25 27
rischen Auflsung von Dreiecken

Trigonometrische Aufgaben zu Vier- 11 15 6

ecken, regelmiBigen Vielecken bzw.

Kreisteilen

Anwendung der Trigonometrie auf 7 8 4

Vermessungsaufgaben oder physikali-
sche Fragestellungen

Abb.8 (Maturafragen aus dem Stoffgebiet Planimetrie und ebene Trigonometrie)
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In mehr als der Hilfte der Aufgabenstellungen zur ebenen Trigonometrie ging es um die
Auflosung eines durch drei Bestimmungsstiicke vorgegebenen Dreiecks, eine zweite
Gruppe von Aufgaben betraf trigonometrische Berechnungen an Vierecken, regelmiBi-
gen Vielecken oder Kreisteilen. Anwendungsaufgaben, wie zum Beispiel einfache
Vermessungsaufgaben, kamen daneben nur in geringerer Zahl vor.

Die vorliegenden Dreiecksaufgaben unter den Maturafragen lassen darauf schlieBen,
dass das Stoffgebiet Trigonometrie nach der Lehrplanreform von 1884 wesentlich um-
fangreicher im Unterricht behandelt wurde als in der ersten Lehrplanperiode: In 12 der
50 Themenstellungen der ersten Zeit waren einfachste Grundaufgaben zum Sinus- bzw.
Cosinussatz zu l6sen, d.h. fehlende Seitenlidngen und Winkel eines Dreiecks zu bestim-
men, das durch drei Seiten, durch zwei Seiten und einen Winkel bzw. durch eine Seite
und zwei Winkel gegeben war (siehe Abbildung 11 und 13). Auch im Zusammenhang
mit regelméiBigen Vielecken und Kreisteilen ging es meist um einfachste Anwendungen
der Winkelfunktionen in gleichschenkeligen Dreiecken (siehe Abbildung 17). In der
Zeit zwischen 1885 und 1900 wurden einfache Grundaufgaben zum Sinus- bzw.
Cosinussatz nur mehr in zwei Arbeiten und ab 1901 tiberhaupt nicht mehr gestellt.
Stattdessen gab es eine Vielfalt an schwierigeren Fragestellungen zur Auflésung von
Dreiecken: Die gegebenen Dreiecke wurden festgelegt durch, zum Beispiel: a, h,, p
oder r, p, y oder b, h,, he oder h,, w,, o oder a, h,, s; oder B, hy, sp oder ¢, h., a+b oder b-
¢, B-y, a oder b+c, B-y, r oder hythy, v, T oder c-a, o, p oder a:b, o:B, ¢ (wobei a, b, ¢ die
Seitenléingen, a, B, y die Winkel, h,, hy, h, die Lingen der H6hen, w,, wy,, w,, die Lin-
gen der Winkelsymmetralen, sa, sb, sc die Lingen der Schwerlinien, r den Umkreis-
und p den Inkreisradius des Dreiecks bezeichnen). Auf Grund dieser Fragestellungen ist
anzunehmen, dass nach 1884 -in Ubereinstimmung mit den Forderungen der Lehrplan-
instruktionen von 1884 und 1900- neben dem Sinus- und dem Cosinussatz auch die
Mollweideschen Gleichungen, der Tangenssatz und die Halbwinkelsétze im Unterricht
behandelt wurden.

Aus Abbildung 8 geht hervor, dass nur ca. zwei Drittel der vorliegenden Maturathemen
der zweiten Lehrplanperiode eine Aufgabe zum Stoffgebiet Planimetrie und ebene Tri-
gonometrie enthielten. Trotzdem wurde das Arbeiten mit Winkelfunktionen in fast allen
Arbeiten dieser Jahre verlangt, da auch in mehr als der Hilfte der stereometrischen Auf-
gaben trigonometrische Berechnungen durchzufiihren waren.

Aus dem Gebiet der Stereometrie, das ebenfalls bereits seit 1849 im Oberstufenlehr-
plan verankert war, wurden bei den Maturitétspriifungen iiblicherweise Aufgaben zur
Volums- und/oder Oberflichenberechnung grundlegender geometrischer Kérper ge-
stellt. In diesen Aufgaben ging es um Kugeln, Kugelsegmente, Kugelsektoren, Drehke-
gel, Drehkegelstiimpfe, Pyramiden, Pyramidenstiimpfe, Drehzylinder bzw. Prismen.
Konkrete Beispiele findet man in den Abbildungen 12, 14, 15, 16 sowie 18 bis 32. Zur
Losung der stereometrischen Aufgaben war nicht nur die Kenntnis der Oberflichen-
und Volumsformeln der jeweiligen Kérper erforderlich, sondern iiblicherweise waren
auch noch andere elementargeometrische Lehrsitze wic etwa der Strahlensatz, der Satz
von Pythagoras, Sitze {iber Eigenschaften von Dreiecken und Vierecken oder trigono-
metrische Formeln anzuwenden. Da die Verwendung von Formelsammlungen bei den
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Maturitdtspriifungen nicht gestattet war, mussten die Schiiler eine grofie Zahl an geo-

metrischen Formeln auswendig wissen.

Abbildung 9 zeigt, dass die Zahl der stereometrischen Fragestellungen im Zeitraum
1874 bis 1907 zugenommen hat: Wihrend nur ca. zwei Drittel der vorliegenden Matu-
rathemen der ersten Lehrplanperiode eine stereometrische Frage enthielten, war dies bei
ca. 90 Prozent der Arbeiten der dritten Lehrplanperiode der Fall. AuBerdem ist auch
eine Zunahme der Komplexitét der Fragestellungen festzustellen. (Man vergleiche etwa
die stereometrischen Aufgaben in den Abbildungen 12, 14, 15 und 16 mit jenen der Ab-
bildungen 24, 26, 27 und 30.) Abbildung 9 zeigt, dass in der zweiten und dritten Lehr-
planperiode vermehrt Aufgaben zu Kugelteilen sowie zu Drehkegelstiimpfen gestellt
und dass neben Volumsberechnungen verstirkt auch Mantel- bzw. Oberflichenberech-
nungen verlangt wurden. In der dritten Lehrplanperiode waren iiberdies in fast der Hilf-
te der Fragestellungen Berechnungen mit Variablen statt mit konkreten Zahlenwerten

durchzufiihren.

73/74 - 83/84 | 84/85 - 99/00 | 00/01 - 06/07
Zahl der Themenstellungen 50 90 50
Zahl der Aufgaben zur Stereometrie 33 77 45
Zahl der Aufgaben zum Arbeiten mit
Formeln fiir:
Kugel (davon Kugelsegment bzw. Ku- 17 (5) 36(21) 25 (13)
gelsektor)
Drehkegel (davon Drehkegelstumpf) 13 (0) 44 (14) 25(7)
Pyramide (davon Pyramidenstumpf) 4 (2) 13 (3) 10 (2)
Drehzylinder 4 8 7
Prisma 6 4 1
Volumsberechnungen 27 64 39
Mantel- bzw. Oberflaichenberechnungen 12 40 23
Berechnungen von Masse bzw. Dichte 4 4 3
Aufgaben, in denen Berechnungen mit 11 28 21

Variablen verlangt waren

Abb. 9 (Maturafragen aus dem Stoffgebiet Stereometrie)

Als drittes geometrisches Stoffgebiet, das in den vorliegenden Maturaarbeiten beriick-
sichtigt wurde, ist die ebene analytische Geometrie zu nennen. Aus Abbildung 10 geht
hervor, dass es in den meisten Fragestellungen zur analytischen Geometrie um Berech-
nungen mit konkreten Zahlenwerten ging. In der ersten Lehrplanperiode waren in ca.
einem Fiinftel der Aufgaben neben Berechnungen auch Konstruktionen durchzufiihren.
Spéter wurden umfangreichere Berechnungen verlangt, und auf Konstruktionen wurde
mehr und mehr verzichtet. Beweisaufgaben und auch Aufgaben zu Ortslinien wurden

insgesamt sehr selten gestellt.
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73/74 - 83/84 | 84/85 - 99/00 | 00/01 - 06/07
Zahl der Themenstellungen 50 90 50
Zahl der Aufgaben zur ebenen analy- 38 89 50
tischen Geometrie
Davon:
Aufgaben zur linearen analytischen Ge- 9 9 5
ometrie
Aufgaben zur analytischen Geometrie 16 24 7
des Kreises
Aufgaben zu Kegelschnitten 13 56 38
Beweisaufgaben 3 1 2
Aufgaben zu Ortslinien 1 4 1
Aufgaben, in denen auch Konstruktio- 8 9 2
nen verlangt waren
Berechnungsaufgaben mit konkreten 21 69 31
Zahlenwerten
Aufgaben, in denen Berechnungen mit 5 6 13
Variablen verlangt waren
Zahl der Aufgaben zum Arbeiten
mit:
Kreisgleichungen 19 36 19
Ellipsengleichungen 2 25 18
Hyperbelgleichungen 4 5 5
Parabelgleichungen 7 30 21
Gleichungen flir Tangenten an Kreise 7 56 29
oder Kegelschnitte
Typische Fragestellungen
Schnittpunkte Kreis - Gerade 9 5 3
Schnittpunkte Kegelschnitt - Gerade 3 16 3
Schnittpunkte zweier Kreise, zweier 3 15 13
Kegelschnitte oder eines Kreises und
eines Kegelschnittes
Tangente in einem Punkt eines Kreises 4 35 15
oder Kegelschnittes aufstellen
Gemeinsame Tangenten zweier Kreise 1 6 5
bzw. Kegelschnitte ermittein
Zu einer gegebenen Geraden parallele 1 6 5
Tangenten ermitteln
Von einem Punkt aus Tangenten legen 1 9 4
Inhalt einer Parabelsegmentfliche 2 11 10

Abb. 10 (Maturafragen aus der ebenen analytischen Geometrie)

Inhaltlich kann man die vorliegenden Aufgaben in Fragestellungen zur linearen analyti-
schen Geometrie, zur analytischen Geometrie des Kreises und zur analytischen Geomet-
rie der Kegelschnitte (wobei fast ausschlieBlich Kegelschnitte in erster Hauptlage be-
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trachtet wurden) gliedern. In den Siebzigerjahren wurden noch in mehreren Arbeiten
einfachste Aufgaben aus der linearen analytischen Geometrie gestellt (siche etwa Ab-
bildung 12 und 16), neun der 38 vorliegenden Aufgaben der ersten Lehrperiode sind der
linearen analytischen Geometrie zuzuordnen. Sechzehn Aufgaben betrafen die analyti-
sche Geometrie des Kreises; hier wurde in neun Fillen verlangt, die Schnittpunkte eines
Kreises mit einer Geraden zu bestimmen (siehe etwa Abbildung 11). Gleichungen fiir
Kegelschnittslinien kamen in ca. einem Drittel der Arbeiten vor.

Obwohl der Lehrplan von 1884 hinsichtlich der Anforderungen aus der analytischen
Geometrie mit dem Lehrplan von 1849 wortlich tibereinstimmt (beide Lehrpline enthal-
ten in Bezug auf dieses Stoffgebiet nur die Formulierung "Elemente der analytischen
Geometrie mit Einschluss der Kegelschnittslinien™), zeigen die Maturaaufgaben zur
analytischen Geometrie nach 1885 eine deutliche Zunahme sowohl des Schwierigkeits-
grades als auch des Umfangs gegeniiber den Aufgaben aus der Zeit vorher. Aufgaben
aus der linearen analytischen Geometrie und Aufgaben zu Kreisen gingen in der zweiten
und dritten Lehrplanperiode mehr und mehr zuriick, Aufgaben im Zusammenhang mit
Kegelschnitten nahmen dagegen zahlenmiBig stark zu. In fast zwei Drittel der vorlie-
genden Maturathemen der zweiten und sogar in drei Viertel der Themen der dritten
Lehrplanperiode wurde das Arbeiten mit Gleichungen fiir Kegelschnitte verlangt. Auch
Tangentengleichungen spielten eine wesentlich gréere Rolle als in den Siebzigerjah-
ren. In der dritten Lehrplanperiode waren auflerdem in etwa einem Viertel der Arbeiten
Berechnungen mit Variablen statt mit konkreten Zahlenwerten durchzufiihren.
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Anhang:

Aufgabenstellungen bei schriftlichen Maturititspriifungen
aus Mathematik - Beispiele aus den Jahren 1874 bis 1907

5. Mathematische Afbeit, am 12, Juni: 1. Man bestimme x,
y, z aus den drei Gleichungen
At ty A+ 2= 27,
x4 1y -+ 2z = 20,
z-4ty+i2=16
2. Ein Dreieck 7zu construiren, wenn die Grundlinie ¢, der Halbmeaser o
des eingeschriebenen Kreises und der der Grundlinie anliegende Winkel «

gegeben sind. 3. In dem Dreiecke A BC ist die Seite a = 2825’, die
Seite b = 2225 und der Winkel C = 18° 21’ 40”; man berechne die Win-
kel 4 und B, die Seite ¢ und den Flidcheninhalt f dieses Dreiecks.
4. Gegeben ist der Kreis x* + y* = 144 und die Gerade y = 3%z 3~ 4;
man bestimme die Coordinaten der Durchschnittspunkte mit 3 Decimal-

stellen.
Abb. 11 (Wien 3, 1874)

Mathematik: 1. Vier Zahlen stehen in geometrischer Progression
Die Summe der 1. wnd 4. verhilt sich zur Summe der 2. und 3. wio 3. 2:
N }

die 2. Zahl ist um 72 kleiner als die 4. Wie heissen diese 4 Zahlen? —
2. Eine hohle Metallkugel von 4 dm. Durchmesser soll nahezu — aber nicht
weniger ~— als 25 Kilogr. wiegen. Wie dick muss die Metallhiille genommen
werden, wenn das specif. Gew. des Metalles = 8'45? — 3. Wie lang ist die
" kiirzeste und die lingste Seite eines rechtwinkl. dreieckigen Grundstiickes,
dessen Fliacheninhalt 138 Ar betragt, wenn ein Winkel in derselben =27° 53‘.
— 4. Gleichung der Geraden zu entwickeln, welche durch den Punkt M,

(x,=-—R,y, = —2) geht und senkrecht steht auf der Geraden y.——.m—;— — 1.

Nachweis der Richtigkeit durch Construction.
| Abb. 12 (Wien 8, 1876)

Aus der Mathematik:

1. Drei Gemeinden iibernehmen gemeinschaftlich die Ausbesserung
einer Strasse. Die Gemeinde A stellte dazu 50 Mann und 50 Pferde
auf 3 Tage; B 36 Mann und 20 Pferde auf 12!/, Tage; C 24 Mann
und 36 Pferde auf 25 Tage. Die vom Staate fiir diese Arbeit bewil-
ligte Vergiitung betrug 2380 fl. Wenn nun 1 Pferd gleich 3 Mann ge-
rechnet wird, wie viel kommt von dieser Summe auf jede Gemeinde?

2. Zwei Kaufleute verkaufen von einer Tuchwaare eine bestimmte
Anzahl Meter; der eine drei Meter weniger als der andere und losen
zusammen 35 fl. Hiitte jeder dieselbe Quantitit aber zu dem Preise
des andern verkauft, so wiirde der erste 12/, fl., der zweite 24 fl. ge-

“lost haben., Wie viel Meter hat jeder verkauft?

3. Welche Leibrente kann man fiir ein Capital von 6600 fl. er-
halten, weon die wahrscheinliche Lebensdauer zu 18 Jahren und der
Zinsfuss zu 4'/, 9% angenommen wird?

4. In einem schiefwinkligen Dreiecke sind die drei Seiten gegeben:
a = 114™; b — 164™; ¢ — 178",

Zu bestimmen die drei Winkel und der Flicheninbalt des Drei-

eckes.
Abb. 13 (Schottengyima., 1876)




5. Die Diagonalen eines Rhombus sind:

a = 12345 = 67890

Wie gross ist der Flicheninhalt des dem Rhombus eingeschrie-
benen Kreises?

Vermehrt man die Zahl der Glieder einer arithmetischen Pro-
gression (dieselbe ist grésser als 3) um das 7Sfache ihres recipro- -
ken Werthes, so erhilt man 28. Die Summe des ersten Gliedes, des
letzten Gliedes, der constanten Differenz und der Summe aller Glie-
der ist 677. Die doppelte Summe aller Glieder, das erste Glied, die
Hilfte der constanten Differenz und der 49. Theil des letzten Glie-
des betragen zusawmen 1253. Wie lautet die Progression?

P~ o S
10 100 = 10000.
Wie verhilt sich der Inhalt eines gleichseitigen Kegels zum

Inhalte des dem Kegel eingeschriebenen Wiirfels?
Abb. 14 (Wien 9, 1878)

. Aus Matilematik v

‘a) Vermehrt man in einer :jtrithmetiscben Progression von 3 Gliedern das erste Glied
um 8, so wird daraus eine geom. Progression; die Summe der Glieder der geom.
Progression ist = 206; wie heissen die Progressionen ?

4) Wenn « eine Wurzel der Gleichung x* 4 px-4 q = 0; wie heissen dio beiden
anderen Wurzeln? Hierzu ein Beispiel sammt Probe. '

¢) Ein gleichschenkliges Dreieck aus dem Winkel an der Grandlinie (8) und der
Samme der beiden Hohen (s) zu berechnen. R
~ Beispiel: B = 67° 30, s = 2. Construction des Dreieckes facultativ. -
) In eine regelmissige vierseitige Pyramide, deren jede Kante == a ist, soll eine
Kugel eiogeschricben werden. Wie gross-ist der Halbmesser derselben?

Abb. 15 (AKG Wien 1878)

4. Mathematische Arbeit, am 6. Juni: «) Welche Zahl unter 2000 geht
durch 11 auf und lisst, durch 12 und 13 getheilt, beziiglich die Reste 7 und 62 —
) In einem rechtwinkligen Dreieck ist die Summe der beiden Katheten s, der Fli-
cheninhalt f, die drei Seiten und einen spitzen Winkel zu berechnen. s = 17m,
S = 80m. — ) Der Axenschnitt eines senkrechten Kegels ist ein gleichseitiges Dreieck
von der Hihe A; die Oberfliche und den Kubikinhslt des Kegels zu berechnen.
h = 6:2m. — @) Die Coordinaten der Eckpunkte eines Viereckes sind: 4 : -1, —{—‘1;
B:i+5,+2; Ci+4,+5 D:+2, 44; die Coordinaten des Durchschnitt-

punktes der Diagonalen und den Winkel, uuter welchem sig sich schneiden, zu be-

rechnen,
Abb. 16 (Wien 3, 1878)

Aus der Mathematik ;

1. Auf ein zu 5% Zinzeszins stehendes Capital von
s0.000 fl. werden jihrlich 3500 fl. abgetragen, in wie viel
Jahren wird dadurch das Capital getilgt sein.

2. Die Summe der Oberflichen zweier Wiirfel betridgt
61°5(]™ und die Summe zweier Kanten derselben ist
4’5", wie gross ist der Kubikinhalt eines jeden Wiirfels?

3. Der Halbmesser eines Kreises ist 12'5™ lang, ein
Centriwinkel == 42° 13’; es ist die I'lache des Kreisabschnittes
zu berechnen.

4. Ein Feld von 864 Ar soll unter drei (Gemeinden
@, b, ¢ so vertheilt werden, dass sich der Antheil der Ge-
meinde ¢ zum Antheile der (Gemeinde ¢ wie 5: 11 verhalte
und dass ¢ so viel bekomme, als die beiden (Gemeinden

¢ und & zusammen. L
Abb. 17 (Schottengymn., 1878)
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Aus der Mathematik: 1. 3 X-j -+ L = 2.
x-+Y 5 x

Xy — (x - y) = 54
IL. Es werden durch n == 15 Jahre am Anfange jedes Jabres a = 150 fl. anf Zinses-
zinsen in der Weise angelegt, dass 53/,%, gerechnet werden und die Zinsen halbjihrig zum -
Capital geschlagen werden. Wie groB ist der Gesammtwert 8 dieser Einlagen am Ende des
15. Jahres ? : o
IIL. Es soll der Cubikinhalt eines geraden Kegelstnmpfes aus der Seite S — 924 m,

thren Neigungswinkel <y « = 68" 34’ 25" gegen die griBere Grundfliche und der Mantel-

fliche M = 8-46m? berechnet werden.
[V. In den Durchschnittspankten des Kreises:
X2 o[-yt as 16

7 o x . Sy 2 ’
und der Ellipse: (r) - (-l) =1 sollen an jede Curve Tangenten
D b : )

errichtet und der Winkel, den diese Tangenten mit einander einschlieflen, berechnet werden.
Auch sind die beiden Kegelschnittslinien, sowie die Tangenten in den Durchschnittspunkten
zu zeichnen. ’ ‘

Abb. 18 (Wien 8, 1886)

Mathematik: 1. Von fiinf Zahlen bilden die vier ersten eine arithmetische -
Reihe, deren Summe 30 ist, und die drei letzten éine geometrische Reihe, in -
welcher das Product der zwei dufleren Glieder 24mal so grof ist als die zweite
der finf Zahlen. Wie heifen die fiinf Zahlen ?

2. Aus der Gleichung: m 608 9 + P L +.-3m—2ip

COS @ — Sin @ sin 20
und fir den speciellen Fall m = 2, » = 3 zu bestimmen.

3. Eine leuchtende Kugel hat den Radius I == 3, einc von dieser
heleuchtete Kugel besitzt den Radius # = 1:8m; der Centralabstand der beiden
Kugeln ist 5m. Wie gro ist die im Kernschatten, wie grof die im Halb-
schatten befindliche Fliche der beleuchteten Kugel? , -

4. Vom Anfangspunkte eines rechtwinkligen Coordinatensystemes wird ein
Strahl gezeichnet; auf denselben wird von einem in der Abscissenacliée gegebenen
Punkte A4, dessen Abstand vom Coordinatenanfangspunkte @ ist, ein Perpen-
dikel 4B auf den Strahl gezeichnet und dasselbe bis € verlingert, so dass
AB:B(C=m:n ist. Fibrt man die Construction fiir verschieden gerichtete
Strahlen aus, so #ndert der Punkt C seine Lage. BEs ist der geometrische Ort
aller dieser Punkte C zu suchen.

ist @ allgemein

Abb. 19 (Wien 9, 1888)

b) Mathematik, 8. Mai:

VitsetVy+Ve+ie+y/73)=
Li=Vats@tV+ 1V 99—+ V)
2243V y)*=281(@2z+ 31y — 1'5.
2. Jomand will durch 10 Jahre am Anfange eines jeden Jahres
240 fl. einzahlen, um sich fiir die nachfolgenden 8 Jahre den
Bezug einer am Ende eines jeden Jahres zahlbaren Rente zu

sichern. Wie grof ist diese, wenn die Zinsen und Zinseszinsen
mit 41/,94 berechnet werden?

3. Die Seite eines geraden Kegels, dessen Inhalt 79 dm3 betragt,
verhdlt sich zum Basisradius wie 5:4. Wie grof st die
Oberfliche eines diesom Kegel &hnlichen Kegols, wenn der
Basisradius des letateren um 1 dm 8 em kleiner ist, als der des
ersteren ?
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4. Der Mittelpunkt des Kreises: z? - y* 4 18y == 142 — 121
wird mit den zwel Brennpunkten der Ellipse: 42% 4 éy“ = 320
durch gerade Linien verbunden. Welchen Winkel schliefen diese

mit einander ein?
Abb. 20 (Wien 3, 1888)

Mathematik:

1. Einer Kugel ist ein gleichseitiger Kegel ein- und umgeschrieben. Wenn
die Oberflichendifferenz der beiden Kegel 0 — 339°:12 ¢m?® ist, wie grof sind
Oberfliche und Volumen der Kugel?

659 . . . . -
2. Deor Bruch 31)5 soll in drei Briiche mit don Nennern D, 7, 9 zerlegt -

worden, so dass die Summe der Zihler um 6 kleiner ist als die Summe der
Nenner. Welches sind die gesuchten Briiche?

3. Wie verhalten sich die Entfernungen der Brennpunkte der Ellipse
16 2* + 25 y*> =— 400 von der durch einen Endpunkt des Parameters gehenden
Tangente? A

4. Aus einem mit 10 /! Woeingeist gefiilllten Fisschen nehme ich eine be-
stimmte Mengo heraus und orsetze das Entnommene durch Wasser. Hierauf nehme
ich von der Mischung eine gleiche Menge heraus wie beim erstenmale und noch
77 dazu und fille das Fisschen wieder mit Wasser voll. Nun enthilt die Mischung .
ebensoviel Wasser als Weingeist. Wieviel Liter wurden das erstemal entnommen?

Abb. 21 (Wien 9, 1892)

5. Mathematische Arbeit: 1. Zu Beginn des Jahres 1870 wurde ein Capital von
51.000 fl. zu 4°/, auf Zinseszinsen angelegt mit halbjdhriger Capitalisirang der Zinsen.
Sobald das Capital die Summe von 150.000 fl. iiberschritten hat, sollen von dem niichsten
Halbjahre angefangen die halbjihrigen Zinsen jedesmal unter 50 Arme gleichmiBig ver-
theilt werden. Wann erfolgt die erste Vertheilung, und wieviel erhilt jeder Arme?
2. Wie gro ist die gemeinsame Fliche zweier Kreise mit den Radien a =5, b— 6 und
dem Centralabstand ¢ =77 3. Einer Kugel wird eine regelmiiBige vierseitige Pyramide
umgeschrieben, deren Hohe durch den Mittelpunkt der Kugel im Verhiltnisse 3 : 1 getheilt
wird. s ist der Neigungswinkel zweier Seitenflichen zu berechnen. 4 Die in einem Punkt
M, einer Parabel construierte Normale schneidet dieselbe zum zweitenmale in M,. Der
Punkt M, wird mit dem Scheitel A durch eine Gerade verbunden, und zu dieser in A
die Normale AL construiert. Es ist der geometrische Ort des Schnittpunktes der Geraden
AL mit der in M, gelegten Tangente zu suchen, wenn M, seinen Ort indert.

Abb. 22 (AKG Wien, 1895)

¢) Mathematische Arbeit, 10. Juni. , :
'1.6a® 2t —2a* 4 3a)2* + (Ta® —4D)2* — (2a® 4 30
T4 6a*=0; x=2? '

2. Jemand verpflichtet sich, eine jetzt fillige Schuld von 1877 fi.
dadurch abzutragen, dass er am Ende eines jeden Jahres 200 1.
zahlt. Nach wie viel Jahren wird die Schuld abgetragen sein,
wenn vierpercentige Zinseszinsen gerechnet werden?

3. Vom Punkte (1, —2) werden an die Ellipse 2°> + Hy® =15
zwei Tangenten gezogen und jeder der zwei Beriihrungspunkte
mit dem auf derselben Seite der Ordinatenachse liegenden
Brennpunkt verbunden. Wo schneiden sich die zwei Verbindungs- -
linien? :

4. Der Centriwinkel des Achsenschnittes eines Kugelsectors betrigt
123° H1’ 20" und der konische Theil seiner Oberfliche
13-5387 m® Wie grof ist das Volumen und die Gesammt-

oberfliche dieses Kérpers? % )
Abb. 23 (Wien 3, 1895)
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Themen aus der Mathematik: 1. Ein Bote wird von dem Orte A aus gegen B
abgeschickt und legt am ersten Tage 60 km zuriick, am zweiten 55 Zm, am dritten 50 km w. s. w.
— Drei Tage spiter wird ihm von A aus ein zweiter Bote nachgeschickt, der am ersten
Tage 40 km, am zweiten 48 Zm, am dritten 56 km u, s. w. zuriicklegt. Wann und in welcher
intfernung von 4 wird der zweite Bote den ersten einholen?

2. Jemand hat 25 Jahre eine Rente von 800 fl. zu genieBen, wie lange muss er ihrem
Genusse entsagen, um dann 15 Jahre hindurch eine Rente von 1615 fl. haben zu kinnen,
wenn die Zinseszinsen mit 314 % berechnet werden?

. 8. Man berechne den Cubikinhalt jenes geraden Cylinders, der einem dreiseiticen
Prisma umgeschrieben ist, wenn der Cubikinhalt ¥ des Prismas und von seiner Grundﬁézhe
die Winkel gegeben sind. V = 2:357852 m3; <X a = 680 13’ 24"*; < B =820 11" 82

4. In dem Punkte x, = 32 der Curve 2 = 8 z soll im ersten Quadranten einé.Tangente
gezogen und auf dieselbe vom Brennpunkte eine Senkrechte gefillt werden; man suche die
Fliche des Dreieckes, welches von dieser Normalen, der Tangente und dem Radiasvector

des Beriihrungspunktes begrenzt ist.
Abb. 24 (Wien 8, 1898)

Mathematik: )

1. Auf zwei sich unter einem Winkel von 600 schneidenden Geradern liegen die
Punkte A und B, deren gegenseitige Entfernung 31 m betrigt. Schiebt man den
Punkt A um 20 m weiter nach dem Schnittpunkte hin, so betrigt die Ent-
fernung A B nur noch 21 m. Wie weit sind A und B vom Schnittpunkte entfernt?

2. Auf einem Gute lastet die Verpflichtung, 150 K jahrlich postnumerando zu bezahlen.
Ein Kiufer des Gutes will die Verpflichtung ablisen, und zwar so. dass er bar
1000 K und am Ende eines jeden Jahres eine gewisse Rente 10 Jahre lang bezahlt.
Wie groB wird die Rente sein, wenn 49/, gerechnet werden?

3. Welchen Winkel bilden die Seitenlinien eines geraden abgestumpften Kegels mit
der gréBeren Grundfliche, wenn die Mafizahl des Volumens V = 347-162 ist und

die Umfinge der Grundflichen die MaBzahlen U, == 50 und U, = 30 haben?
4. Von dem Punkte x; =19, y, =22 werden an den Kreis x? -}~ y2==169 Tangenten
gelegt; man bestimme die Gleichung der Berihrungssehne und berechne die

MaBzahl der von der Kreislinie und den T'angenten eingeschlossenen Fliche.
=] o

Abb. 25 (Wien 19, 1898)

5. Mathematische Arbeit: )
@) Berechne den Winkel ¢ aus der Gleichung: -

: o

. | 1—cos2t _3. 16sm2 5 _ o

b) Die Ziffern einer dreizifterigen Zahl bilden eine arithmetische
Reihe; die Summe der Quadrate der drei Ziffern ist 93; dividiert man
die Zahl durch ihre Ziffernsumme, so erhiilt man den Quotienten 17 und

den Rest 8. Wie groB ist die Zahl? )
¢/ -Ein geraft;ier Pyramidenstumpf mit gquadratischen Grundflichen

ist so beschaffen, dass sich darin eine alle Flichen berithrende Kugel
mit dem Halbmesser » einschreiben lisst; wenn nun die Diagonale der
groBeren Grundfliche des Stumpfes dem doppelten Durchmesser der
Kugel gleich ist, wie groB ist die Oberfliche und das Volumen des
Stumpfes, ausgedriickt durch 7? ) _
d) Bine Ellipse und eine Hyperbel sind confocal, die Nebenachse
der Hyperbel ist der kleinen Achse der Ellipse gleich; unter welchem
Winkel schneiden sich die beiden Curven? :

Abb. 26 (Wien 9, 1901)
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¢) Mathematik:
1. Eine Jahresrente von 2000 X, welche noch durch 20 Jahre bef
zogen Werden kann, soll in eine andere verwandelt werden, welchi.

12 Jahre_lauft, ~aber am Ende eines jeden halben Jahlfes aus-
bezahlt wird; wie groB ist diese bei 349 Zinseszins? 4

2. Der Mantel einer dreiseitigen regelmifigen Pyramide mit” der
Grundkante a ist doppelt so groB als die Grundfiche: Zu-bé:
1'efnshnen_ : a) den Neigungswinkel einer Seitenkante und jeilen o ef
“Seitenfliche gegen die Grundfliche; b) die' Oberfliche’ und : i

- Yoltmen - der Pyramide; ¢). die Oberflache -des umgeschrighenan
- Begels; d) den Radius der diesem Kogel eingeschriabenen”. Kugel;
3._ V;)n einem, g:lvelc_._hschenlgeligen -Dreieck (Grundlinie'a; Schegik "
}:1;1,? 51: 1;;95}11;;),& und ‘g geggben.. pas Dreieck apfzglﬁs'éflz _
4w idet ai o e pa
elches Segment schneidet die Gerade y — 5 -+ 2_?4 von der Pa-

rabel y® = 16 2 ab? Wie heilt die Gleich
\ ab? W ung der T 1
3a1abel, v;ve;lche mit jener Geraden parallel g;st? Wizngzr?gles dle'se(;
die- zugehorigen Berithrungsgrofen ? ‘ -
Abb. 27 (Wien 3, 1902)

Themen aus der Mathematik :

1. z+y) Vety=1 (=249 V w? | y? = 125. ) .
9. Jemand zahlt vom Beginn seines 30. bis zum Beginn seines 43. Lebensjahres zu
Rentenanstalt, um sich €ine darch 12 auf

'Anfang jedes Jahres eine gewisse Summe in eine 3
‘einander folgende Jahre fillige Rente von 800 X zu sichern. Wie grof ist die jahrlich ein-
zuzahlende Summe, wenn der erste Rentenbezug mit Ende des 50. Lebensjahres stattfindet,
und wenn die Apstalt vereinnahmte Gelder mit 3%, verausgabte mit 5% rechnet?

3. Die Grundkante einer regelmiBig vierseitigen Pyramide ist a == 16987 dm; der

:Wl;nkel swischen zwei benachbarten Seitenkanten «==385°25'4"; wie groB sind Oberfliche

und Volumen der Pyramide? . ,
sngruenten und concentrischen Ellipsen

4. Es sind die Gleichungen der zweien co
wenn die Hauptachsen der Ellipsen sich recht-

'ge'meinschaftlichen Tangenten aufzustellen, ¢ :
winkelig schneiden. In welchem Abstande vom gemeinschaftlichen Mittelpunkte ‘treffen die
Tangenten die Ac_hsen? Abb. 28 (Wien 8, 1901)

5. Mathematische Arbeit: 1. Jemand legt einen gewissen Betrag zu 5°, auf
Zinseszins an und legt am Ende jedes Jabres 10°, des urspriinglichen Betrages dazu.
tun, damit sich das urspriingliche Kapital verdopple? 2. Von

Wie lange mufl er dies
Zentralabstand von der Kugel mit dem Radius r gleich ¢ ist,

einem Punkte, dessen
werden an diese Tangenten gelegt. Wie gro ist die Oberfliche und das Volumen jenes

Kegels, dessen Spitze der gegebene Punkt und dessen Seiten die Tangenten sind ?
(r—=4, ¢=10). 3. Es ist ein Dreieck aufzulésen, wenn &, = 5482, w, = 5969,
o = 79° 36’ 40" gegeben ist. 4. Wie lauten die Gleichungen der beiden Kurven 7*= 2 px

und (x4 ’2’) b yi= {;«‘ gemeinsamen Tangenten? . .
Abb. 29 (AkG Wien, 1903)
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I.Mathematik:

1. Die Ziffern einer dreiziffrigen Zahl bilden eine arithmetische Reihz, ihire Summe
ist 9; das Produkt aus der Emerziffer und der Summe der beiden anderen ist 20;
wie heiBt die Zahl? -

2. Bei ginem um die Kugel vom Halbmesser » beschriebenen geraden Kegelstumpfe
ist die Oberfliche n mal so groB als die Kugelfiiche. Wie groB sind die Halb-

133
messer der Grundkreise.? Speziell n == 7>

8. Es ist das Dreieck aufzulosen, wenn a == 25,  (eingeschriebener Kreis)==9,  — ¢ =11
gegeben ist,

4. Wie lautet die Gleichung einer Ellipse, welche die Parabel (y? == 2 z) rechtwinkelig
schineidet, wenn ihr Mittelpunkt im Scheitel der Parabel liegt und die in die
Richtung der Parabelachse fallende groBe Halbachse gleich dem Parameter der
Parabel ist. ‘

Abb. 30 (Wien 19, 1904)

e) ‘Mathematik: : _ - _ K
" 1. Wenn das erste Glied einer arithmethischen Progression -das geo-
" metrische Mittel zweier Zahlen und gleich 6 ist, das zweite Glied-
das arithmetische Mittel, das letzte und 29. Glied das Zehnfache des
‘harmonischen Mittels jener zwei Zahlen ist, wie groB ist die Summe
" aller Glieder der positiven Progression, wenn zwischen je zwei Glieder
_ derselben ein neues Glied eingeschaltet wird ? - - o
'2. Gegeben: a =6, hy = 8, m; = 4; das Dreieck ist trigonometrisch und
konstruktiv zu bestimmen. (Die Seite ¢ und déer Winkel 3 im besonderen Y
' 3. Die Grundkante einer regelmiiBigen achtseitigenPyramide seia =24'8¢m,

. der von zwel Seitenkanten gebildete Winkel sei § = 32° 14'. Ein mit der ’
Grundfliche paralleler Sehnitt soll die Pyramide in zwei Teile teilen,
so daB sich die kleine Pyramide zum Stutz wie 3:7 verbilt; wie-
groB ist der Inhalt des Stutzes? '

Gegeben: @ 4 y*=9 und von einer Fllipse b = 3 und ¢ =W Um-
* welche kleinste Strecke muf die Gerade y = — 52 -|- 20 parallel 2u.
zu sich ‘bewegt werden, damit sie Tangente der Ellipse, und um.
welche. Strecke,.damit sie Tangenté des hLreises werde? ' .

' Abb. 31 (Wien 3, 1905)

4

5. Mathematik: 1. Die Mafizahlen der drei Seiten eines Dreiecks bilden eine
arithmetische Reilie mit der Differenz . Das Verhiiltnis des Fliicheninhaltes des Dreiecks
zu dem Iliicheninhalle des aus den beiden kleinsten Seiten gebildeten Rechtecks ist m.
a) Wie grof§ ist die kleinste Seite? 1) Welche Losung erhilt man fiir den grisiten Wert,
welche m annehmen kann? — 2. Von einem Dreiecke sind gegeben die Winkel
w =: H6° 840" und § == 106° 1H' 86" sowie die kleinste Iintfernung des Eckpunktes 4
von dem Umfange des eingeschriebenen Kreises d = 9 m. Wie grof} ist die kleinste Iint-
fernung des Eckpunktes 3 von demselben Kreise? — 3. Kiner Kugel mit dem Radius r
ist ein gerader Zylinder einzuschreiben, so daf} die beiden iiber den Grundflichen des
Zylinders befindlichen Kugelsegmente zusammen gleiches Volumen haben wie der Zy-
linder. Wie groB ist das Volumen dieses Zylinders? — 4. Von einem Punkte einer
Hyperbel sind Parallele zu den Asymptolen gezogen. Iis soll der konstante Flicheninhalt
des Parallelogramms bestimmt werden, (]ns von diesen vier (Geraden gebildet wird.

Abb. 32 (AKG Wien, 1906)




